
 

 

 

  

HAMED JAFARI 

EXPERIENCE 

FATA project, administrative building by (1398-1399) 
Technical office • Shams Omran 

Kavir motor project & Mes Khatun Abad (1401)  
Project control specialist & delay analysis • Saman Dezh pars 

Teaching scheduling & Microsoft project (1401)                 
Teaching assistant of scheduling and control • Iran University of 
science and technology, Dr. Ghoddousi 

Construction mechanized rail terminal for bulk mineral 
materials in Shahid Rajaei port (HIMCO) (1401)                        
Research assistant • Iran University of science and technology   
, Dr. Shirzadi 

Construction mechanized rail terminal for bulk mineral 
materials in Shahid Rajaei port (HIMCO) (1402)              
Technical office & Project control specialist • HIMCO 

Farhang parking, bagh ketab (1403 – now)                          
Project control specialist • Shahid Rajaei institute, Gharargah 
Khatam 

EDUCATION 

• B.Sc. civil engineering at Khaje nasir university (1395-1400) 
Ranked 1500th between more than 180 thousand volunteers for 
entrance government (average: 16.48) 
 
• M.Sc. Construction management at Iran University of 
science and technology (1400-1402) 
Ranked 68th between more than 4 thousand volunteers for 
entrance government (average: 18.59) 
 
Thesis: Using meta heuristic algorithms to Optimize wharf site 
layout (by using this result, I could decrease about 8 million $ of 
overall cost of this project) 
Supervisors: Dr. Ghoddousi, Dr. Shirzadi and Dr.malekitabar 
 

CERTIFICATIONS FROM ACEMI 
 
• Golden certification in delay & analysis course (1402) 
• Presence certification for delay & analysis by P6 oracle (1402) 
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09361582933 

 

 
hamedjafari310@gmail.com 

 

  

SKILL AND KNOWLEDGE:  

Microsoft project (MSP) 

P6 oracle 

Delay analysis & legal issues 

Matlab 

TEKLA 

ETABS 

SAFE 
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Respected Employer,  
I am pleased to have been given the opportunity to hereby express my eagerness to collaborate with your esteemed organization. 

I would like to provide an overview of my personal qualities in the areas of work, academia, social engagement, and personal 

development. Additionally, I will present a detailed report on my employment history with civil engineering companies and 

projects throughout my career. Furthermore, I will share a list of my educational background and specialized courses. I will 

also provide a comprehensive list of my skills, showcasing my professional proficiency in each area. If you are interested, I 

can offer detailed reports on recent projects where I played a key role. I hope this compilation will assist in further understanding 

my qualifications. Thank you sincerely for taking the time to review these documents and consider my application. 

 

A Glimpse into My Story 
I was born in 1985 in Isfahan, Iran. Growing up in a family deeply involved in civil engineering, it was no surprise that I 

pursued a career in this field. After completing my diploma in Mathematics and Physics, I chose to enroll in the Civil 

Engineering program with a specialization in general construction at Isfahan University. Concurrently, I joined my uncle's 

engineering contracting company, where I gained practical experience while studying. Fueled by my passion for this field, I 

decided to further my education in civil engineering and obtain an engineering degree. 

Throughout my academic journey, I dedicated myself to both my studies and working on various civil engineering projects. 

This hands-on experience allowed me to develop valuable skills. Around eight years after obtaining my engineering degree, I 

ventured into diverse engineering roles within construction workshops, as outlined in the subsequent report. The projects 

primarily encompassed road construction, bridge building, metro development, and landscaping. I sought to collaborate with 

reputable organizations to undertake these endeavors. 

 

In 2016, I was honored by local authorities in Isfahan as the recipient of an award for Best Technical Manager. This recognition 

led to my appointment as the Manager of Technical and Engineering Offices. Concurrently, I pursued postgraduate studies in 

Civil Engineering with a specialization in Construction Engineering and Management at Iran University of Science and 

Technology. From 2018 until the present day, I have successfully managed two major projects, overcoming numerous 

challenges to deliver results within tight timeframes, and providing substantial value to project stakeholders. 

As the recent larger-scale projects demanded additional expertise, I embarked on complementary training programs in areas 

such as economics, port construction, and technology. My current perspective differs greatly from when I first embarked on 

my project management career in 2018. While I maintain strong connections with universities and industry experts, my primary 

focus remains hands-on involvement in construction projects. Throughout my career, I have been fortunate to receive 

commendations from notable authorities, including the Minister of Labor of Iran, the Minister of Roads and Urban 

Development of Iran, the Governor of Isfahan, and the Mayor of Isfahan . 

Over my professional tenure of more than 15 years, I have successfully executed and documented projects in road construction, 

bridge building, metro development, and port construction. These projects have received endorsement from the Ministry of 

Labor of Iran. As a highly skilled and adaptable Project Manager, I am recognized for my problem-solving abilities and 

leadership acumen. 

 

My educational background, coupled with family experiences, has instilled in me a drive for continuous growth and 

advancement in this field. I aspire to reach greater heights alongside your esteemed organization. Committed to enhancing my 

general and specialized knowledge in civil engineering, I continually seek to expand my expertise in areas such as geotechnical 

engineering, surveying, design, economics, environmental impact assessment, technology, and construction methodologies. 

These areas serve as vital puzzle pieces that complete my comprehensive understanding of construction projects. Furthermore, 

I possess a strong inclination to engage in social activities and philanthropic endeavors, ranging from providing specialized 

training to interns to making meaningful contributions to the underprivileged. 

 

If I were to describe myself in one brief statement, I am an adept and bold Project Manager specializing in the design 

and implementation of engineering-driven construction methodologies and construction management. 

 

About Me: 

I am an accomplished Chief Executive Officer (CEO), Project Manager, Senior Engineer, and seasoned professional in the 

field of civil engineering. With a profound understanding of engineering disciplines and construction management, I possess a 

wealth of experience collaborating with renowned companies and organizations in the "Transportation and Urban 

Development" as well as "Industries and Mining" sectors. My expertise predominantly lies in "mega projects." Throughout my 

career, I have cultivated strong and productive relationships with employers, consultants, and contractors, amassing nearly 20 

years of hands-on experience in cutting-edge construction methodologies, meticulous budgeting, strategic planning, preparation 

of feasibility studies, statistical analysis, modeling, technical report writing and review, and project management. 
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Industrial Construction Expertise: 

• Master's degree in Construction Engineering and Management from Iran University of Science and Technology, 

graduating in 2018. 

• Bachelor's degree in Civil Engineering with a specialization in Civil Construction from Bu-Ali Sina University of 

Technology, graduating in 2009. 

• Associate degree in Civil Engineering with a focus on General Construction from Isfahan Ashrafi Esfahani University, 

graduating in 2006. 

Associations and Trade Guilds: 

• Member of the Tehran Chamber of Commerce • Member of the Ports Association of Iran 

• Member of the Rail Transportation Companies Guild • Member of the Iranian Shipping and Related 

Services Association 

Key Skills (Management): 

• Clear communication with stakeholders • Exceptional leadership skills • Effective task prioritization 

• Negotiation and report writing • Conducting high-level management 

meetings 

• Statistical analysis 

• Planning and cost control • Management of intricate projects • Effective team leadership 

• Project deliverables • Excellent problem-solving skills • Stakeholder engagement 

• Crisis management • Cost reduction and savings • Execution and oversight of complex 

projects • Decision-making and handling complex 

decisions 

• Simultaneous management of multiple 

tasks 

Key Skills (Engineering): 
• Preparation of required estimates • Profit and loss analysis • Contractual documentation 

• Shop drawing issues • Correspondence and letter drafting • Supervisory and management 

reports 

• Project estimation • Quality control inspections • Tender documents and evaluation 

• Various progress reports • Delays and suspensions • Inclusion of subcontractors 

• Archiving and categorization • Preparation, organization, and 

defense of meeting minutes 

• Drawing control and discrepancy 

identification 

• Preparation of investment packages 

and feasibility studies 

 

• Surveying concepts 

Key Skills (Software): 
• Proficiency in Autodesk Civil 3D 

software 

• Proficiency in Google SketchUp 

software 

• Specialization in creating specific 

technical forms 

• Proficiency in EDraw Max software • Excel engineering expertise • Proficiency in MS Project software 

• Advanced proficiency in Microsoft 

Office 

• Proficiency in AutoCAD software • Professional proficiency in Autodesk 

Revit software 

• Proficiency in Power BI software • Proficiency in Autodesk Revit 

software 

• Professional progress report writing 

Professional Experience:  

 

2021 – Present    |   CEO at Hamrah International Management Company, Road, Rail, Marine (HIMCO)  

• Construction of a Mechanized Terminal for mineral products in bulk in the west of the Shahid Rajaei Port; the project 

encompassed a pier, wharf, and rail, Solar Power Plant — Bandar Abbas 

• Specialized Consultant at Omid Taban Hoar Energy Management Company in the field of investment based on 

engineering and construction management. 

• Specialized Consultant at Shiraz Petrochemical Company in the field of investment for marine and port development 

based on engineering and construction management. 

• Construction of a Mechanized Terminal for mineral products in bulk in the Persian Gulf Special Economic Zone 

(Barko),; the project encompassed a pier, wharf, and rail, — Bandar Abbas  (investment package preparation) 

• Construction of Electric Steel Plant in the Persian Gulf Special Economic Zone, Bandar Abbas (investment package 

preparation and project management) 
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• Procurement and commissioning of the first phase of the rail transport program (Russian wagons) 

• Collaboration in establishing Yazd Airline (Sepahan Hamrahe Isatis) as the Chairman of the Board of Directors 

 

2017 – 2021    |   Project Manager at Henza Road and Construction Company, Isfahan  

• Management of major bridge construction projects on the East Sepahan Expressway, including the 

construction and installation of four large, prefabricated metal bridges, and related technical structures and 

facilities 

• Emergency Water Transmission Line Project in 14 counties of Isfahan 

• Coordination and contract negotiations with subcontractors and suppliers, drafting service agreements and addendums. 

• Quality control inspections, technical control, design control, evaluations, and validation of documents for execution 

• Preparation and planning of supervision reports to ensure adequate project time and cost management, and progress 

reporting 

 

2013 – 2017    |   Deputy CEO at Isfahan Municipality Construction Organization 

• Technical Office Manager at Isfahan Municipality Construction Organization 

• Chief Technical Officer of the Mega Project of Interchanges and Overpasses in Esteghlal Square 

• Chief Technical Officer of Azadi Intersection Station 

• Technical Office Management of several bridge projects, such as the collection of overpasses and non-level 

interchanges in Esteghlal Square, Ashkavand Bridges, Malik Ashhtar Water Channel, Iron Market Bridge, and 

Motehri Bridge 

• Technical Office Management of several street renovation projects in Isfahan (approximately 30 streets) 

• Simultaneous management of technical offices for several landscaping, metro, and BRT projects such as City Train 

Warehouse, Honar Park (Abshar Park), and Ejlas 

• Upgrading the level of documentation for Isfahan Municipality Construction Organization projects 

• Simultaneous management of technical offices for a minimum of 20 large, medium, and small construction workshops 

• Significant achievement in documenting the largest project in Isfahan (Esteghlal) with approximately 1,500 meetings 

in one year. 

• Management of projects worth nearly 70 million $ in two years (contract signing, project progress reports, and 

documentation) 

 

2012 – 2013    |   Technical Manager at Molavi Road and Building Company   

• Implementation of a 7-kilometer route for the electric train in Fooladshahr, including a 1500-meter tunnel 

and gallery, two bridges, and special earthworks and traffic management. 

 

2009 – 2010    |   Executive Workshop Manager at Jahankowsar Company 

• Workshop construction at Safa Metro Station 

• Workshop construction at University Metro Station 

 

2008                |   Technical Workshop Specialist at Shalehsooz Company  

• Construction of a 220-bed hospital in Ayatollah Borujerdi, Borujerd 

 

2007                |   Technical Workshop Specialist at Veresk Company  

• Project of a 366-unit residential complex in Shahid Beheshti Town, Tehran 

 

2005 – 2007    |   Technical Workshop Specialist at Ibneheyeh Fanavari Tehran Company 

• Project of a 420-unit residential complex in Shahid Beheshti Town, Tehran, consisting of 8 12-story 

complexes 

• Project of a 320-unit residential complex in Shahid Keshvari Town, Tehran, consisting of 4 12-story complexes 

 

2003 – 2005    |   Technical and Execution Technician at Arian Zagros Company  
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• Street construction and asphalt in Aligoodarz, Lorestan 

• Street construction and asphalt in Nahavand, Hamadan 

 

Core Skills (Execution): 

• Complex industrial projects 

 

• Assembly and disassembly of 

heavy steel components 

• Reinforcement in civil, industrial, 

and heavy construction 

• Execution of soil projects • Heavy bridge construction projects • Precast beam system 

• Asphalt plants • Sand and gravel crushing plants • High-rise building projects 

• Highway and road projects • Precast segmental system • Water, sewage, and canal pipeline installations 

• Heavy and large-scale concrete pouring • Extensive earthwork projects • Precast box system 

• Piling and anchoring • Extensive pile drilling • Metro station projects 

• Dock and wharf projects • Precast beam system • Large-scale drainage system implementation 

• Sensitive concrete pouring • Road and railway construction projects • Guardrail structure projects 

 

Key Achievements and Milestones: 

• Received an appreciation plaque from the honorable 

Minister of Roads and Urban Development in 2021. 

• Received an appreciation plaque from the CEO of Atieh 

Saba Investment Company, a national retirement fund, in 

2021. 

• Received an appreciation plaque from the Civil Deputy of 

Isfahan Municipality in 2013. 

• Tehran Golden Brick International Award for the 

Independence project in 2016. 

• Tehran Golden Brick International Award for the 

Independence project in 2016. 

• DADMAN International Award for the Independence 

project in 2016. 

• Iran Concrete Association Award for the Independence 

project in 2016. 

• Best Technical Expert of Isfahan Municipality's Civil 

Organization in 2015. 

• Tehran Golden Brick International Award for the 

Independence project in 2015. 

• Received an appreciation plaque from the Director-General 

of Crisis Management at Isfahan Governorate in 2010. 

• Received an appreciation plaque from the Governor of 

Isfahan in 2010. 

• Significant achievements in collecting project 

documentation. 

• Major accomplishments in managing multiple projects 

simultaneously. 

 

Positions of Responsibility: 

• Engaging in charitable programs for the underprivileged in Isfahan and Bandar Abbas. 

• Voluntary mentorship of technicians and new interns in Isfahan and Tehran. 

• Training the staff of technical offices in the civil projects of Isfahan Municipality. 

• Participation in relevant seminars and sharing individual knowledge and expertise 
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Construction of a Mechanized Terminal for mineral products in bulk in the west of the Shahid 

Rajaei Port; the project encompassed a pier, wharf, and rail, Solar Power Plant — Bandar Abbas 
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East Sepahan Expressway, including the construction and installation of four large, prefabricated 

metal bridges, and related technical structures and facilities 
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Mega Project of Interchanges and Overpasses in Esteghlal Square 
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An optimization approach for berth location by genetic algorithm, event 

tree and neural network; Case study: mechanized railway terminal for 

transportation of mineral bulk materials in Shahid Rajaei port 

 

Paper submission for Young ship agent or shipbroker of the year Award 2024 
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 پروژه   درباره 
 

های بنادر مواد فله معدنی ایران ، عدم وجود تجهیزات مکانیزه و جابه جایی این مواد از مسیرهای  یکی از چالش 

کند  تحمیل می   دنی ایران مع  ها و صنایعشرکت های زیادی را به  های سنتی هزینه به شیوه   بارگیری و حملجاده ای است.  

وری بنادر نیز کاهش یابد و نتیجه آنکه باعث شود بهره و همچنین باعث می   د دهها را کاهش می و حاشیه سود شرکت 

نیز آسیب   سنتی   شیوه بارگیری و حمل مواد فله معدنی به  ؛ علاوه بر این،  شودگذاران در این حوزه می کاهش علاقه سرمایه 

ی از سوی تعدادی از  پیشنهاد با  کند. بنابر ملاحضات و مطالعات انجام شده در این زمینه،  زیادی به محیط زیست وارد می

با موافقت سازمان بنادر و دریانوردی    ... وو  مانند گل گهر سیرجان، تجلی، چادر ملو یزدبخش معادن  های فعال در  شرکت

در  احداث پایانه مکانیزه ریلی حمل مواد فله معدنی در بندر شهید رجایی  ای تحت عنوان  جمهوری اسلامی ایران، پروژه

تحت  ای را  های مذکور، شرکت پروژه گردید و شرکت آغاز    1398در سال  سال    33به مدت    B.O.Tیک قرارداد  قالب  

دانشگاه علم و صنعت   ،. این شرکت در راستای رسالت خودهیمکو تاسیس کردند تا متولی اجرای این کار باشد   عنوان

 های علمی را بررسی کنند.های مختلف آن، آخرین یافته انتخاب نمود تا دپارتمان  به عنوان مشاور عالیه این پروژه  را  ایران

تر  و دوره مطالعات آن طولانی   شده است  های زیادی مواجهبه دلیل وجود معارضات مختلف با چالش   حاضر  پروژه 

گردید  انتظار  است  از حد  شده  آن  سهامداران  نگرانی  باعث  چالش که  از  یکی  اساسی.  پست  پروژهاین    های  جانمایی   ،

های این پروژه پرداخته شده است تا ضمن کاهش در مقاله حاضر به بررسی تعداد و جانمایی پست اسکله  هاست.اسکله

جمهوری اسلامی  های ظالمانه علیه کشور  را با توجه به تحریم   برداری در دوره بهره   ، خسارات احتمالیساخت پروژه   هزینه 

انجام شده توسط مشاور مادر این پروژه، نشان   ایران برآوردهای  نیامی  به حداقل برساند.  ز جهت دهد که بودجه مورد 

 رود.به شمار می از نظر مالی پروژه بزرگ ایران  50ت که جزو  میلیون یورو اس  220ساخت و تجهیز کل پروژه حدود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندر شهید رجایی در مل مواد فله معدنیحموقعیت پروژه احداث پایانه مکانیزه ریلی 
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درخت رویداد و شبکه   ، ژنتیک تمیاسکله با استفاده از الگور یی جانما کردننه ی به

 مطالعه موردی: پایانه مکانیزه ریلی حمل مواد فله معدنی بندر شهید رجایی  عصبی؛

   ۳محسن نادری ،  2  دیجاو  یرزادیاکبر ش یعل،  *1جعفری  دحام    

 ران یا  ،تهران ران، ی ا صنعت   و علم دانشگاه   عمران،  یمهندس دانشکده ، ارشدیکارشناس -1                                          

   ن رای ا تهران،  ران،یا  صنعت و علم دانشگاه  عمران، ی مهندس دانشکده  ،ار یدانش -2                                           

 ران یا  تهران، ران، ی ا صنعت   و علم دانشگاه   عمران، ی مهندس دانشکده ،ارشد یکارشناس -3                                           

 

 چکیده 
ا الگور  نیدر  از  استفاده  با  نوع   کیژنت  تمیپژوهش  الگور  یکه  به  یفراکاوش  یهاتمیاز  تعداد    ی بر مبنا  ازیموردن  یهااسکله  نهیاست، تعداد 

هر نسل بر حسب   یهاکروموزوم  نیو بهتر  شودیو زمان انتظار محاسبه م   آهنسنگموجود، سود حاصل از صادرات و واردات    یهایکشت

احتمالات   درنظرگرفتنو با  دادیبا استفاده از درخت رو نیهمچن. ندشویم  یبندپروژه، دسته  یبرداربازه بهره یحاصل، ط سود  نهیشیمقدار ب

طرح را  یممکن برا تیظرف نیو زمان انتظار، بهتر ها یتعداد کشت نیبهتر یی علاوه بر شناسا م، یتحر ریتأثبازار و    یتقاضا  عرضه و ، جزر و مد

 درنظرگرفتن و با    یبا استفاده از شبکه عصبسپس    د؛برس  یربردادر زمان بهره  یحداقل به سود حداکثر  سکی تا پروژه با ر  کندیم  ییشناسا  زین

   .ابدی ساخت آن به حداقل مقدار ممکن کاهش   نهیتا هز شودیمحل اسکله مشخص م  قیدق یی، جانمانقالهتسمهو  کیدا ،ی روبیلا یهانهیهز

  ن یا  نی انجام شده است و به متخصص  ییرجا  د یاسکله بندر شه  ی مواد فله معدن  ی ل یر  زهیمکان  انهیاحداث پا  یرو  یمورد  صورتبهپژوهش    نیا 

شود تا از هدررفت وقت و   ییزمان شناسا  نیترع یحالت ممکن در سر  نیترنهیکه به  کندیکمک م  هیو پا  یسنجحوزه جهت مطالعات امکان

شده    ییطرح شناسا  نیبهتر  عنوانبهتن در سال،    ونیلیم  1۶  ت یپست اسکله و با ظرف  2پژوهش، استفاده از    ن ی. در اشود  یریمنابع جلوگ

حاضر حدود   یشنهادیطرح پ  شده است.  یی شناسا  نیزم یمتر از انتها 350در فاصله  زیمکان جهت احداث اسکله ن نیبهتر ن؛یاست. همچن

  د یی( داده است و مورد تا وروی ونیلیم 25)  پروژه نیا مادر مشاور طرح با سهیمقاقسمت ساخت اسکله در را در  نهیکاهش هز وروی ونیلیم 8

  و  تعداد  حاسبهلازم به ذکر است که م  اکنون در حال اجراست.قرار گرفته است که هم  رانیا  یاسلام  یجمهور   یانوردیسازمان بنادر و در

 تاکنون انجام نشده است.   وهیش نیبه ا انهی پا کی ها جهت احداث اسکله یی جانما

 
 

 . اسکله، تعداد اسکله ییجانمامواد فله معدنی،    ، بندر شهید رجایی :کلیدی  کلمات

 
 

 حامد جعفری :    اتتبمسئول و مسئول مکانده  نویس*

 hamedjafari310@gmail.com رونیکی :پست الکت
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 مقدمه -1
بنادر است.    ی اساس  ی هااز چالش  ها، نهیو کاهش هز  ی وربهره  شی موجود از منظر افزا یهاطرح  بهباتوجه اسکله    یی جانما   کردننه یبه

 ص یتخصو   (1BAP) اسکلهبه  هایکشت صی تخص :گرفته استپژوهشگران قرار  موردتوجهوجود دارد که  یمقالات، دو حوزه مطالعات  یبا بررس

  ها،یکشت  نیفاصله ب  ،یریزمان بارگ  ،یزمان ورود و خروج کشت  کردنمشخصجهت    یزیرمانند برنامه  ی به مسائل  BAPحوزه  . YAP)2(به انبار

ها  به آن   یرسانخدمتکه امکان    ییهایکاهش تعداد کشت   ،یکشت  یو بارانداز  یریو هدف آن، کاهش زمان بارگ  پردازدینوع پست اسکله و... م

 انبارکردن   یمناسب برا  ی مکان  ت یموقع  افتن ی مانند    ی به مسائل YAP حوزه ست.  ا  هیاول  و برنامه   ی برنامه واقع  نیوجود ندارد و کاهش انحراف ب

 ییسو  ز. ابوده است  موردتوجهکمتر    ینریکانت  یهاانهیو در پا   قرار گرفته  موردتوجه  یافله  یهاانهیحوزه در پا   نی. اپردازدیو انتقال مصالح م 

ها، با استفاده از دسته از پژوهش  نی. در اشده استموجود انجام    ی شنهادهایپ   بهباتوجهطرح ممکن    نیانتخاب بهتر  یبرا  ییهاپژوهش  گر،ید

  ادهها، با استفپژوهش  نی. در اشودیطرح موجود انتخاب م  نیو... بهتر   4یمراتب سلسله  لی، تحل  3ی ریگمیتصم  بانیپشت  ستمیچون س  ییابزارها

 ی برا   یمتعدد یارهایدارد و مع یادیز نهیهز دیساخت بندر جد ازآنجاکه.  شودیم  ییتوسط نخبگان، طرح برتر شناسا یشنهادیپ  یهااز طرح 

  یهاها را در نظر گرفت. در پژوهشآن  ،یهیها وجود دارد، لازم است در مرحله مطالعات توجاسکله   تیوضع  شدنمشخصبندر و    یی جانما

 ن ییآن احتمال خطا وجود داشت. سپس بعد از تع  درکه    شد یانجام م  یشنهادیچند طرح پ   نیب  یی گذشته، بر اساس نظر خبرگان، جانما

  ت.گرفیصورت م یقاتیتحق  هایممکن، جهت پهلوگرفتن کشت یبندبرنامه زمان نیبهتر یرو ،یی جانما

  نیترنه یبه  ، یزمان انتظار در صف و سود حاصل از صادرات و واردات مواد فله معدن  ، یو نوع کشت  تیظرف  بهباتوجهحاضر    پژوهش 

اسکله در کدام نقطه ساخته شود تا هزینه ساخت آن کاهش   سازد یو مشخص م کند یمحاسبه مبر اساس طرح برتر را  ازیموردنتعداد اسکله 

پژوهش    نی. اکنند  ییشناسا  ییبالا  بادقترا    نهیبه  ییقادر خواهند بود جانما  نیمتخصصو    نیمشاور  ،اطلاعات محاسبه شده  بهباتوجه.  یابد 

صادرات و  یبرنامه توسعه در نظر دارد برا کی یط ران،یا یاسلام یجمهور  و دریانوردی . سازمان بنادرشودیانجام م یمطالعه مورد صورتبه

  ن یچند  ، یو اقتصاد  ی حقوق  ،یطیمحستیزمشکلات    ل یاحداث کند. به دل  یی رجا  د یدر بندر شه  ی لیر  زهیمکان   انهی پا  ، یواردات مواد فله معدن 

پ اسکله   یبرا  ییجانما از ب  شده است  ی نیبشیها  بودن   برزمانو    دهیچیپ   لی. به دلشودیانتخاب م   یی جانما  کیموجود،    یهاییجانما  نیو 

امکان را فراهم    ن یاحاضر    پژوهش .  طرح انتخاب شود  ک ی  ، یشنهادیپ   ی هانهیگز  ن یتا از باست  صرف شده  سال زمان    3، حدود  مطالعات

با  پژوهش    نیشود و دقت برآوردها بالا رود. لازم به ذکر است ا  ییبرتر شناسا  ییبه نسبت ذکر شده، جانما  یترکم  اریتا در زمان بس  سازدیم

 . شودیمانجام  2015سال  5متلب  افزارنرم استفاده از

 پیشین مروری بر ادبیات -2
 ن ی، ا2008که در سال    یاگونهبه داشته است؛    یریچشمگرشد    های توسط کشت  یافله  یشده کالاهاتناژ حمل   ر،یاخ  یهادر سال

  ی ا بنادر فله  یسازنه یبه  تیبه اهم  ی. اما توجه کمبوده استشده در جهان  حمل  یدرصد از کل کالاها  ۶۶  باًیتقرکه    تن بوده  اردیلیم  4/5عدد  

و اجتماعی    یطیمحستیزها، نیازمند بررسی ابعاد مختلف اقتصادی،  ارزیابی پایانه .[1]  بوده است  موردتوجه  ترشیب  ینریانتو بنادر ک   شده

تری زمین وجود دارد، لازم است روند ارزیابی را با دقت بیش  آوردندستبهها زیاد است و رقابت بالایی در  هزینه این طرح  ازآنجاکهاست.  

کند تا بهترین گزینه گیران کمک می، به تصمیم7اره یچندمع  لیتحلو    ۶سود_  ها، استفاده از تحلیل منفعت  دنبال کرد. در بسیاری از طرح

استفاده از تحلیل   کهیدرحال  قرار گرفته   مورداستفادهریزی به طور گسترده  در برنامه  اره یچندمعموجود را انتخاب کنند. استفاده از تحلیل  

این است که علاوه بر    ارهیچندمعقرار گرفته است. اما مزیت نسبی تحلیل    مورداستفادهسود در روند ارزیابی هر طرح در طول پروژه  _  منفعت  

. این پژوهش با   دهی انجام دادهای کمی را نیز با استفاده از سیستم نمرهارزیابی کیفی همان تحلیل  توانیم کمی،   صورتبهارزیابی اقتصادی  

موجود را به دست آورد و با استفاده   نهیاطلاعات مربوط به سه گز ، دیتهد  - فرصت  - نقص - قدرت لیاز مصاحبه و استفاده از تحلگیری بهره

 
1 Berth allocation problem (BAP) 
2 Yard assignment problem (YMP) 
3 DSS 
4 AHP 
5 MATLAB 
6 Cost-benefit analysis 
7 Multi-criteria analysis 
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  ی هاچالش  .]2[شده استآورده    1طرح در شکل    یارهاینمود. مع  دا یبرتر را پ   گزینه  9لیکرت  فیو ط  8ی روش دلف  ،یمراتبسلسله  لیاز روش تحل

  یمدتکوتاهو    ی مدتانی می شامل تصمیمات  زیرمسائل برنامه ی.بردارمسائل بهرهریزی و  مسائل برنامه  :شودیم  میتقس  رانیمد  نیدر ب  روروبه

تخصیص کشتی و  انبار  به  تخصیص  مانند  اسکله  مدیران  به  است  ی منابع  صیتخص  بهباتوجه ها  تجهیزات  بهره.  مانند  شامل  بردارمسائل  ی 

  ،رسانیخدمتزمان    شیجهت نما  .] 1[در محل پروژه است  آمدهشیپ اختلالات    بهباتوجه تصمیمات روزانه مانند تغییر در ساعات کاری جرثقیل  

و عرض آن برابر    ی برابر با طول کشت  لیکه طول مستط  شوند یداده م  شی نما  لیبا مستط  ها ی. کشتشودیاسکله استفاده م   -   نمودار زمان  از

)شکل   در اسکله  پهلوگرفتن  یمجموع زمان حمل و زمان انتظار برااست با  برابر    یکشت  یرسانبار است. ضمن آنکه زمان خدمت  لیزمان تحو

  هایکشت   گاه یها، جااسکله  یبندطرح  . [ 3] داشته باشد  ی همپوشان  گری د  لیبا مستط  د ینبا  یلیمستط  چینمودار ه  ن یلازم به ذکر است در ا  (.2

هر    ،. در حالت گسستهشودیمشاهده م  3وجود دارد که در شکل    لنگرگرفتن  ی. سه نوع طرح برادهندیقرار م  ریتأثتحت لنگرگرفتن    یرا برا

 ی بیو در حالت ترک  ارد وجود ند تیمحدود  نیبر خلاف حالت گسسته ا  وستهیحالت پ اما در    شود؛ یم داده    صیاسکله تخص  کیفقط به    یکشت

  یبستگ  یآب کشت  ریو عمق ز  ها یکشت  نیسه حالت به فاصله ب  نیاز ا  کی استفاده کرد. انتخاب هر    زمانهمفوق به طور    دهیاز هر دو ا  توانیم

و با    ها یکشت  یبارانداز  -   یرینوبت در بارگ  ت یو رعا  نوع بار فله   ، یکشت  آبخور  ها، یکشت  ن یفاصله ب  ی دهای ق  درنظرگرفتنبا    توانیمو    دارد

 .[4] کرد را حلبه اسکله  صیتخص مسئله، 10یبیترک یخط یزیربرنامهابزارهایی مانند از  یریگبهره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]2 [طرح یارهایمع : 1شکل

نارضایتی تغییر  _  دهی کشتی  زمان خدمت  12با در نظر گرفتن حالت گسسته در بنادر کانتینری و تبادل ،  ]5[و همکاران  11ایمای

ها  ، مسأله تخصیص کشتی به اسکله را مطرح نمود. در این مقاله قیدی برای طول کشتی و یا حداقل فاصله ایمن بین کشتیهانوبت کشتی

گیری از روش با بهره،  ]۶[ایمای و همکاران  است.  ریزی خطی، تخصیص صورت گرفته و با استفاده از روش وزنی و برنامه  در نظر گرفته نشده

انجام داده    1997، پژوهش خود را که مطالعه موردی بندر کوبه در ژاپن بود و در سال  13سازی لاگرانژیسازی خطی ترکیبی و سادهبهینه 

  یهانهیبودند، هز  تیبندر به صورت همزمان مشغول به فعال  یها، فقط نه ساعت تمام اسکلهکه در هر ماه  یی از آنجا  کامل کردند.  ،]5 [بودند

  یرسانموجود را کاهش دهد و سطح خدمت  ی هامقاله آن است که تعداد اسکله  ن یبود و هدف ا  یی مبلغ بالا   نریهر کانت  یاستفاده از بندر به ازا

 را حفظ کنند.

 
8 Delfi 
9 Likert 
10 Mixed integer linear programming 
11 Imai 
12 Trade_ off 
13 Lagrangian relaxation  
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 [3]اسکله -ن نمودار زما :  2شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [۴]ه بندی پست اسکلانواع طرح  :  ۳شکل

قرار دارند اما در پژوهش جدید خود این فرض را در نظر گرفتند    14ها در حالت سکون در پژوهش قبلی، فرض محققین بر این بود که کشتی

ها را  . ضمن آنکه در پژوهش جدید خود قیدی را در نظر نگرفتند و اسکلهکنندها همچنان کار میرسند، اسکلهها به بندر میکه وقتی کشتی

ها با آن  .را ادامه دادند  ]۶[،پژوهش ایمای و همکاران    ]7[  1۶و سامارا  15موناکو نیز همانند پژوهش قبلی خود، به حالت گسسته فرض کردند.  

و همکاران   یمایا، مساله را حل کردند و دقت نتایج خود را به نسبت نتایج  سازی لاگرانژی و با فرض کردن تعدادی قیداستفاده از روش ساده

دقت بهتری دارد و سیمپلکس قادر   17بهبود بخشیدند. همچنین در این پژوهش اثبات شد الگوریتم پیشنهاد شده به نسبت سیمپلکس،  ]۶[

را ادامه دادند و با تغییراتی در   ]7[ا و موناکو و سامار ]۶[، پژوهش ایمای و همکاران ]8[لارسن و همکاران  به پیدا کردن جواب بهینه نیست.

را از  BAP مسئله،  با هدف کاهش زمان انتظار و زمان کار،  ]9[همکاران و 18نیشیمورا  ، زمان تحلیل را کوتاه کردند.هاالگوریتم پیشنهادی آن 

کروموزوم  . طول استفاده کردند  19کروموزوم از دو ، تقدمحقاز قانون گیری نویسی کردند. در این پژوهش با بهره، برنامهطریق الگوریتم ژنتیک 

ها تغییر ، نوبت کشتیشوداست و در جایی که عدد صفر در کروموزوم ایجاد می  1ها منهای  بیانگر مجموع تعداد کشتی و تعداد اسکلهاول  

 
14 Static 
15Monaco 
16 Sammarra 
17 CPLEX 
18 Nishimura 
19 Chromosome 
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دهند که نشان می  رصفریغ های  هاست و ژن؛ طول کروموزوم بیانگر تعداد کشتیشده استنیز از دو بخش تشکیل  دوم  کند. کروموزوم  می

؛ لازم به ذکر  دهند که هیچ کشتی تخصیص داده نشدههای صفر نیز نشان میاند. ژن، در کدام اسکله پهلو گرفتهتقدمحق  بهباتوجه ها  کشتی

، این 20و بعد از ایجاد نسل جدید و قبل از محاسبه با استفاده از تابع برازندگی  شده استاست که قید محدودیت عمق آب نیز در نظر گرفته 

  ی توجهقابلها، بهبود  و تابع هدف کاهش زمان انتظار کشتی  GAبا ارائه الگوریتم جدید بر مبنا      ]10[و همکاران    21تسای  .شودقید بررسی می

نیشیمورا و همکاران   با  مقایسه  نتایج در  بهره  ]9[در دقت  با  این مقاله  دادند.  بسیار کاهش  را  از روش ایجاد کردند و زمان تحلیل  گیری 

میلادی این روش را جهت بهبود   1950کند. تاگوچی در دهه  ها برای دو عملگر جهش و آمیزش استفاده میبهترین پارامتر، از  22تاگوچی

ها،  زمان ورود کشتی  بهباتوجهها  ها و یک لیست دیگر از کشتیکرد. الگوریتم پیشنهادی ابتدا یک لیست از اسکله  کیفیت محصولات ابداع

شکل )شوند ، با یکدیگر ترکیب میکند و در مرحله بعد این دو لیست با عملگرهای جهش و آمیزشمشخصات و قیدهای فیزیکی دریافت می

انجام دادند.    GAنیز پژوهشی با استفاده از   [11]شود. گنجی و همکاران  ، تابع برازندگی کنترل می. در گام بعد با استفاده از روش تاگوچی(4

 .، از کروموزومی با دو بخش استفاده کردندبه جهت کاهش طول کروموزوم و زمان تحلیل

 

 

 

 

 

 

 

  [10]نمایش تشکیل لیست ترکیب :  ۴شکل

اسکله  [12]و همکاران  23یان از شبکه  استفاده  با  مقاله  این  انتخاب کردند.  پژوهشگران  با سایر  مقایسه  را در  متفاوتی  روش   ، _ 

ها به سه بندی ترکیبی حل کردند. پژوهشگران با تقسیم کشتی را با طرح  BAP، مسأله  های فراکاوشیو بدون استفاده از الگوریتم  24جریان

،  بنادردر نهایت با مقایسه نتایج این روش با محاسبات دستی رایج در  .ای طراحی کردنددسته بزرگ، متوسط و کوچک، برای هر کدام برنامه

داشته مناسبی  بسیار  اثربخشی  روش  این  که  گرفته شد  الگوریتم  نتیجه  با  قیاس  در  فراکاوشیو  و  های  بهتر  روش  بنادر  مسئولان  برای   ،

، این روش کارایی خود را از دست های بزرگتواند تغییرات جزئی روزانه را به راحتی در خود جای دهد اما در مدلکارآمدتری است؛ زیرا می

 ها استفاده شود. دهد و باید از فراکاوشیمی

انبار    یسازرهیذخ  ی ، بازدهبر مسافت حمل  ریتأثو ضمن    پردازدیکالا م  یی جانحوه انبارش مصالح و نحوه جابه  یبه بررس  YAPحوزه  

منابع مانند    عینحوه توز  ،یبارانداز  -  یر یبارگ  انیمرتبط هستند. شروع و پا  گریکدیبه    BAPو    YAPحوزه    نی؛ بنابرادهدیقرار م  ریتأثتحت را  

 .[1]  دهدیقرار م  ریتأثتحت  زیحمل را ن  ریمس  یکشت  پهلوگرفتنانتخاب اسکله مناسب جهت    ن،ی. علاوه بر اکند یرا مشخص م  آلاتنیماش

تعداد    کهیدرصورتانجام دادند.    وستهیپ   یبندطرح   یرو  لیاسکله و جرثق   زمانهم  صیدرباره نحوه تخص  ی ، پژوهش[13]و همکاران    یمایا

برنامه را   تمیالگور  ن یکم باشند، ا  ها لیتعداد جرثق  کهیدرصورتو    رد یپهلو بگ  تواند یم  یهر کشت  تقدمحقباشند، طبق قاعده    اد یز  ها ل یجرثق

 
20 Fitness function 
21 Tsai 
22 Taguchi 
23 Yan 
24 The berth-flow network 
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   2۶مغرضانه یتصادف کی ژنت تمی، با استفاده از الگور[14]و همکاران  25زیرو را کاهش دهد. های کل کشت ریتأختا زمان  دهدیم رییتغ یاگونه به

  ، یمتناسب با هر کشت  ت یبا حداکثر ظرف  یی هالیاختصاص جرثق  نیو همچن  ها یکشت  ن یب  نرهایکانت  یی جاجابه  ی هانهیو با هدف کاهش هز

  دهدیقرار م  ها لیجرثقاز تعداد  ی را تابع  یهر کشت یده سی روزمان س ،[13]و همکاران  یمایپژوهش بر خلاف ا  نیرا انجام دادند. ا یپژوهش

استفاده  گیرند که  همچنین؛ نتیجه می  .کند ی، استفاده م شده استاستفاده    ی که به مدل معرف  ی از جدول   ، یدهسیزمان سرو  یسازجهت مدل  و

برای مدل  مغرضانه  ی تصادف  کیژنت  تمیالگوراز   برتری دارد و سیمپلکس حتی  نیز  نسبت به سیمپلکس  باشد.    مؤثر  تواندینمهای کوچک 

 مشابه یکدیگر بود.  ، های ایشانو یافته انجام دادند [14]و همکاران  زیمشابه رو یپژوهش زین [15]و همکاران  27اموباردویج

 روش تحقیق  -۳

 معیارها  - ۳-1

استفاده خواهد شد. در گام بعد،    ازیموردن  ی هایها و تعداد کشتاسکله  نهیتعداد به  افتنی جهت    کیژنت  تمیپژوهش از الگور  نیدر ا

،  بازار یعرضه و تقاضا تیظرف م،یاثر تحر ،دادیو با استفاده از درخت رو شوندیم یبندهر نسل از منظر سود پروژه دسته  نهیبه یهاکروموزوم

ها مشخص اسکله  قیمحل دق  ،یبا استفاده از شبکه عصب  یی . در گام نها شوندیم   یبررس  یهزارتن  80و    ۶0  یهایو مد و تعداد کشت  زراثر ج

است(،   آمده دستبهکه از طریق مصاحبه با خبرگان و اسناد پروژه )های ساخت پست اسکله از هزینه یتوجهقابلبخش  کهییازآنجا . شوندیم

 .شودیم ها استفاده است؛ از این سه عامل جهت تعیین جانمایی پست اسکله نقالهتسمهمتعلق به لایروبی، دایک و 

 مورد استفاده در پژوهش   کیژنت  تمیالگور  ح یتشر  - ۳-2

  ارهاش  1در جدول    شوندیم  یپژوهش بررس  نیکه در ا  ییهایژگی پژوهش است. و  پیفنوتا  کردنمشخص  ،یسازگام جهت مدل  نیاول

ها  ، در کروموزومه استذکر شد  1هایی که در جدول  صفات و ویژگی  مرحلهشود. در این  پژوهش مشخص می  28ژنوتایپ   ،در گام دوم   .شده است

تصادفی    صورتبهو تعداد پست اسکله    80و    ۶0های  گردد. ابتدا تعداد کشتیدر گام سوم جمعیت اولیه تشکیل می  .( 5شکل  )گیرند  قرار می

یا    29خسارتهزینه    ، شود. در گام بعد محاسبه می  کروموزومیا بیکاری هر    ریتأخ، زمان  شوند. سپس با استفاده از کروموزوم اولانتخاب می

هزینه ساخت هر پست اسکله و سود   درنظرگرفتنشود و با  یا بیکاری ضرب می  ریتأخدر زمان    (روزانه است  صورتبهکه  )  30هزینه بیکاری

ها،  در گام چهارم به هر یک از کروموزوم  شود.، سود کل پروژه در کروموزوم دوم محاسبه میمواد فله معدنیحاصله از صادرات یا واردات هر تن  

 NC Cن رابطه  در ای  شوند.امتیازدهی می  و سپس  ((1)  ه  رابط)شود  هر ژن، سود کل محاسبه میهای  شوند. با استفاده از سودامتیاز داده می

یا بیکاری هست که به    ریتأخخسارت    DCهزینه ساخت پست اسکله و    W Cآهن،  سود صادرات و واردات هر تن سنگ  P Iسود تنزیل نشده،  

 صورت روزانه محاسبه شده است.

     
NC P W DC I C C= − −                                                                                                         : )1( 

دوره    n، انهیسال لینرخ تنز iکه  شوداستفاده می (2) برداری ارزش زمانی پول را نیز باید لحاظ کرد، از رابطهدر بازه بهره کهییازآنجا

 :است  سود تنزیل شده CCبرداری و بهره

 ( )n

C NCC C i=  +1                                                                                                   : )2( 

 
25 Ruiz 
26 Biased random key genetic algorithm 
27 Giallombardo 
28 Genotype 
29 Demurrage 
30 Idle cost 
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 پژوهش   نیکروموزوم استفاده شده در ا شینما:  ۵شکل

 

 پژوهش  پیفنوتا : 1جدول

 

 

 

 

  درخت رویداد    تشکیل  -۳-۳

عامل مهم تاثیر گذار که در مصاحبه با خبرگان به دست   4های هر نسل بر اساس سود پروژه،  بندی بهترین کروموزومپس از دسته 

دادن اثر جزر و مد، تغییر ظرفیت طرح ناشی از تحریم، ظرفیت عرضه و تقاضای بازار و تعداد  احتمال رخ شود :  آمده است در نظر گرفته می

جزر    دادنرخبه دلیل   .شودشود و بهترین کروموزوم شناسایی میهای در دسترس. در گام پایانی این مرحله، درخت رویداد تشکیل میکشتی

هزارتنی نتواند   80شوند؛ زیرا با پایین رفتن آب ممکن است کشتی  هایی در بعضی از ساعات برای تردد شناورها ایجاد میو مد، محدودیت

زیادی در نتایج پژوهش دارد. از سویی دیگر تحریم یا ظرفیت عرضه و تقاضای بازار ناشی از عوامل مختلف، در    پهلو بگیرد و این مورد تاثیر

 جانمایی و ارزیابی پروژه نقش بسزایی دارد که باید مورد بررسی قرار گیرد.  

 اسکله  ییجانما  - ۳-۴

عامل    3.  شودی اسکله پرداخته م  یی، به جانما3-3و    3-2ها با استفاده از مراحل بخش  تعداد پست اسکله   نییبخش پس از تع  نیدر ا

و     ک ی، حجم دا  یروبیعبارتند از : حجم لا  یمعدنپست اسکله جهت صادرات و واردات مواد فله   یر یدر انتخاب محل قرارگ  رگذاریتاث  اریبس

لازم است با استفاده از مقطع زدن، مساحت را محاسبه و سپس حجم برآورد گردد.    یروبیو لا  کیمحاسبه احجام دا  یبرا  .طول تسمه نقاله

و فاصله   ا ی( با توجه بستر درx,yو مختصات )  شودی( در نظر گرفته م  Oبه عنوان مبدا ) نقطه    ۶به شکل  باتوجه  یخشک  یجهت؛ انتها  نیبد

مقاطع را به    توانیم   تیشده و در نها  دایتابع ممکن پ   نی، بهتر  یبا استفاده از شبکه عصب  ی. در گام بعددیآیهر نقطه از مبدا به دست م

 .دست آورد

 

 

 

 

 هاویژگی ردیف 

 تعداد پست اسکله  1

 یهزار تن ۶0 یتعداد کشت 2

 یهزار تن 80 یتعداد کشت 3

 ( روز) ریتأخمیزان  4

 برداریسود پروژه در بازه بهره  5
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 مکانیزه حمل مواد فله معدنی بندر شهید رجایی پروژه:  6شکل

 فرضیات پژوهش  - ۳-۵

شود. سازمان  مواد فله معدنی بندر شهید رجایی انجام میحمل  موردی روی پروژه احداث پایانه مکانیزه ریلی   صورتبهاین پژوهش  

با    مواد فله معدنی، جهت صادرات و واردات  B.O.Tو قالب قرارداد    جمهوری اسلامی ایران در نظر دارد در غرب این بندرو دریانوردی  بنادر  

به منظور رونق گرفتن صنعت فولاد و جلوگیری ،    B.O.Tقالب قرارداد    یزد در  هایی چون گل گهر سیرجان و چادرملوشرکت  یگذارهیسرما

این پژوهش در راستای یافتن طرح ، بهینه کردن جانمایی اسکله است. های این برنامه، این پایانه را احداث کند. یکی از چالشاز خام فروشی

 :   زیر را در نظر گرفته است مفروضاتو جانمایی برتر، 

 نسل است. 100، معیار توقف الگوریتم •

 درصد است. 3نرخ تنزیل سالیانه برابر  •

 شوند.ها از یک نقطه شکسته میو کروموزوم  % است 80نرخ آمیزش  •

 شود.دلار در نظر گرفته می 10، آهنسنگصادرات هر تن  یازابهشده التفاوت درآمد و هزینه تماممابه •

 % است.10نرخ جهش  •

 ، گسسته است.بندی اسکلهطرح  •

 شود. ارزیابی می (2)و  (1)های رابطهتکثیر و امتیازدهی هر کروموزوم با استفاده از  •

 . استدر سال تن  ونیلیم 15 انهی پا نیا یاسم تیظرف •

 هزارتن است. 80و  ۶0ها  ظرفیت کشتی •

 گیردو در نظر گرفتن تاخیرات احتمالی، درآمدزایی صورت نمی سال اول به دلیل ساخت اسکله 3در  •

 شود.هزاردلار در نظر گرفته می 100یا هزینه بیکاری روزی  ریتأخهزینه خسارت  •

 تن بر ساعت است. 201۶با احتساب ضریب اطمینان   نقالهتسمه ظرفیت  •

 شود. روز در نظر گرفته می 350روزهای کاری در هر سال  •

 :است آمده  2در جدول (پایانه بندر شهید رجایی)برای فنوتایپ پژوهش  Maxو  Minمقادیر  •
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 بندر شهید رجاییمکانیزه حمل مواد فله معدنی پایانه پروژه  Maxو  Minمقادیر :  2جدول 

 Min Max فنوتایپ
هزارتنی 80تعداد کشتی   0 110 
هزارتنی  ۶0تعداد کشتی   0 150 

 3 1 تعداد پست اسکله 
 - - زمان تأخیر
 - - سود پروژه

 

 هاآن  ریو تفس ج ینتا -۴

  17  تیبا ظرف  100نسل    انیکروموزوم برتر در پا   50،  7است. در شکل  نشان داده شده  8و    7  اشکالدر    کی ژنت  تمیالگور  یخروج

  101کروموزوم، در صورت استفاده از    نیبه ااست. باتوجهکروموزوم شناخته شده  نیو کروموزوم اول به عنوان بهتر  تن نشان داده شده  ونیلیم

،  حالت  ن ی. در ادیحالت ممکن رس  نیترنهیبه به  توانیپست اسکله، م  2با ساخت    نیو همچن  یهزار تن  ۶0  ی کشت  150و    ینهزار ت  80  یکشت

فراتر رفت ) علامت    زیتن ن  ونیلیم  17  تیاز ظرف  توانیهستند و م  کاری ها ب، اسکلهروز در هر سال (  49  یپست اسکله ) به عبارت  -روز  97

دلار   اردیلیم  4/4  ،یبرداردر بازه بهره  انهیدرصد سال  3  لیبا احتساب نرخ تنز  زی( . سود پروژه ن  باشدیبودن اسکله م  کاریب  یابه معن  یمنف

  ی هایمنطقه، احتمال دارد کشت  یی ایجغراف  تیبه موقعباتوجه   تا   در برنامه اعمال شده است  یتعداد کشت  دی لازم به ذکر است که ق  .باشدیم

   را انتخاب کنند. ی، بازه تعداد کشت  یبه آمار واقع باتوجه  توانندیم نیمتخصص پروژه،  ینیبتردد نکنند و به جهت واقع یادیز

 

 

 

 

 

 

 تن در سال ونیلیم 17 یاسم  تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان انهیپا جی: نتا 7شکل

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال ونیلی م 17 تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان انهیپا تمینمودار الگور :  8شکل
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 ه یاول  ی هاکه در نسل  شودینمودار مشاهده م   ن یدر اشده است.  دادهنسل نشان  100  ی ط  نهیبه پاسخ به  دنی، روند رس8در شکل  

بهتر   یبا سودآور  ییهابعد کروموزوم  یها شده و سپس در نسل  ییشناسا  تمیدلار توسط الگور  اردیلیم  4حدود    یبا سودآور  یی هاکروموزوم

 :شودیم میدسته تقس 2به  (کروموزوم  100 )مجموعاًکروموزوم برتر هر نسل   ،10اساس شکل  بر .شده است افتی  (دلار  اردیلیم 4/4)حدود 

 پروژه   یبرداردلار در بازه بهره اردیلیم 4حدود   یبا سودآور یی هاکروموزوم •

 پروژه یبرداردلار در بازه بهره اردیلیم 4/4حدود   یبا سودآور یی هاکروموزوم •

جهت،    نیوجود دارد. بد  تیظرف  شیافزا  تیوجود دارد و باز هم قابل  زین  کاریب  یکه روزها  دهد ینشان م  7، شکل  گونه که ذکر شدهمان

  ن ی به ا  توانیپست اسکله م  2در صورت استفاده از    ایکند آ  یبررس  تمیتن ( وارد کرده تا الگور  ونی لیم  2۶)    یرا عدد بالاتر  تیظرف

و   یپست اسکله است ؟ با چه تعداد کشت  2استفاده از    یحالت ممکن برا  نیترنه یبه  تیاست، کدام ظرف  یاگر پاسخ منف  د؟یرس  تیظرف

   ؟ ریچند روز زمان تاخ

تعداد    شودیمشاهده م  9شکل    بهباتوجه  است:تن آورده شده  ون یلیم  2۶  تیبا ظرف  تمیالگور  یخروج  11و    10،  9  یهادر شکل

مشاهده    10شکل    در قبل استفاده گردد.    یهااز نسل  نه،یپاسخ به  افتنیلازم است جهت    نی. بنابراباشدیعدد م  3  نهیبه  یهاپست اسکله

پست اسکله از   3)    پست اسکله  3با    ی ، کروموزوم11پست اسکله وجود دارد و در نسل    2کروموزوم با    نی، سودآورتر10در نسل    شودیم

 شود یمشاهده م  100با نسل  10کروموزوم نسل   سهیاست.  با مقاشده ییکروموزوم شناسا  نیجهش ژن به دست آمد ( به عنوان بهتر قیطر

پست اسکله   2کروموزوم جهت استفاده از    نیآورتررا سود  10کروموزوم شماره    توانیم  نیبنابراوجود ندارد؛    یاز نظر سودآور  یچندان  اختلاف

 تن (. ونی لیم 2۶ بایتقر تیدانست ) با ظرف

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال ونیلیم 26  تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه یلیر زهیمکان انهیپا جیتان:  9شکل

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال  ونیلیم 26  تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه یلیر زهیمکان انهیپا جینتا:  10شکل
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 تن در سال ونیلی م 26 تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان انهیپا تمی: نمودار الگور 11شکل

 

 کرد: میدسته تقس 2ها را به کروموزوم توانیم، 11  و 10، 9 اشکال بهباتوجه  ن،یبنابرا

 .پست اسکله 3پروژه و  یبرداردلار در بازه بهره اردیلیم 8/۶حدود   یبا سودآور یی هاکروموزوم •

 پست اسکله. 2پروژه و  یبرداردلار در بازه بهره  اردیلیم  5/۶حدود   یبا سودآور یی هاکروموزوم •

  تیجهت؛ ظرف  نیگردد. بد   ییپست اسکله شناسا  کیکروموزوم با    نیتا بهتر  ردیگیقرار م  یترنییعدد پا  یرو  تیظرف  گرید   یدر حالت

 15  تی، ظرف12به شکل  . باتوجهشودیاست ( به برنامه وارد م   دهیگرد  نیی پروژه که توسط مشاور طرح تع  تیتن ) همان ظرف  ونیلیم  15

 ن ی بهتر  دی با  جه؛یخواهد بود. در نت  کاریروز پست اسکله در سال ب  83که    یابه گونه  گرددیم  نیسود تام  نیبا بهتر  کلهپست اس  2تن با    ونیلیم

  یهای، دو کروموزوم با تعداد کشت 25و   24در نسل  شودی، مشاهده م  13به شکل باتوجه  پست اسکله وجود داشته باشد.  کیبا  یکروموزوم

پست اسکله وجود دارد. از نظر سود پروژه در بازه   2،  25پست اسکله وجود دارد و در نسل    1،  24تفاوت که در نسل    ن یوجود دارد با ا  کسانی

پست    1کروموزوم در صورت استفاده از    نیبهتر  24گرفت کروموزوم    جهینت  توانیم  نیبرادارند؛ بنا   گریکدی با    یتفاوت جزئ  ز،ین  یبرداربهره

ظرف که  شکل    ونیلیم  15آن    تیاسکله  در  است.  رس  14تن  بهتر  دنیروند  ط  نیبه  ظرف  100  یکروموزوم  با  تن   ونیلیم  15  تینسل 

 شده است. دادهنشان

 

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال  ونیلیم 1۵ تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه یلی ر زهیمکان انهیپا جیتان:  12شکل
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 تن در سال  ونیلیم 1۵ تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه یلی ر زهیمکان انهیپا جینتا:  1۳شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال ونیلی م 1۵ تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان انهیپا تمینمودار الگور:  1۴شکل

 کرد:  میدسته تقس 2ها را به کروموزوم توانیم  ،14و   13، 12 اشکال بهباتوجه  ن،یبنابرا

 .پست اسکله  1و  یبرداردلار در بازه بهره ارد یلیم ۶/3با سود  یی هاکروموزوم •

 .پست اسکله  2برداری و میلیارد دلار در بازه بهره ۶/3هایی با سود کروموزوم •

 
پست    1حالت استفاده از    نی. در اشود یمشاهده م  1۶و    15آن در اشکال    جیبه برنامه وارد شده که نتا   ز یتن در سال ن  ونیلیم  10  تیظرف

به شناسا  نیترنه یاسکله  ممکن  سود    یی حالت  به  و  است  بهره  اردیلیم  ۶/2شده  بازه  در  جدول  رسدیم  یبرداردلار  در  خلاصه   3. 

 آورده شده است:  دهانجام ش ی هایبنددسته 
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 تن در سال  ونیلیم 10 تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان انهیپا تمینمودار الگور:  1۵شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تن در سال  ونیلیم 10 تیبا ظرف ییرجا دیاسکله بندر شه زهیمکان  انهیپا تمینمودار الگور:  16شکل

 هاکروموزوم  یبنددسته:  ۳جدول 

 

ظرفیت )میلیون تن در  

 (سال
 دلار( )سود 

 یتعداد کشت

 هزار تن  80

هزار  60تعداد کشتی 

 تن 
 تعداد پست اسکله 

 یا بیکاری در سال ریتأخ

 پست اسکله(  -ز رو)

 -۶5 2 141 9۶ میلیارد 4 17

 -49 2 150 101 ارد یل یم4/ 4

 -39 3 218 1۶۶ میلیارد ۶/ 8 2۶

 117 2 218 1۶۶ اردیلیم ۶/ 5

 -83 2 90 118 میلیارد 3/ ۶ 15

 184 1 90 118 میلیارد 3/ ۶

 -1 1 50 83 میلیارد 2/ ۶ 10
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کشت از  استفاده  ظرف  یی هایدر صورت  آبخور  تن،   ۶0  ت یتا  به   (متر  - 14 عمق  برا )31MSL نسبت  با    80  یشناورها  یو  تن 

مشخص   ،یی رجا دیاسکله شه یهاگزارش ها و داده یاز بررس پس  .کندیم  تیاز جزر و مد کفا یارتفاع آب ناش شیمتر افزا  1تا  درنظرگرفتن

صورت    نی[. در ا1۶]  رندیقرار گ  مورداستفادهتن    80از    شیب  تیبا ظرف  یی شناورها  ،ی بردارامکان وجود دارد که در زمان بهره  نیاکه    دیگرد

احتمال زمانی که سطح آب   ، 18و    17در اشکال    گردد.  نیها تأمکه عمق آبخور آن   ردیصورت گ  ییهاناشناورها در زم   نیلازم است تردد ا

های شهر بندرعباس استفاده  ، از دادهباشد، آمده است. برای بررسی جزر و مد(MSL) های آزاد  متر بالاتر از میانگین سطح آب   2و    1دریا بین  

شده  کیلومتر با اسکله بندر شهید رجایی فاصله دارد. جهت بررسی احتمال وقوع این پدیده از تابع توزیع نرمال استفاده    30که تنها    شده است

، احتمال   18و    17به اشکال  باتوجه  [.17قرار دارد]  MSLمتر بالاتر از    3.5تا    0.5  نیب  ایسطح آب در  دیها، مشخص گردداده  با مطالعه  .است

 ت یآمده و ظرف  یاسم  تیهر دسته، ظرف  نیدر عناو  آورده شده است.  4با درنظرگرفتن جزر و مد در جدول    یهزارتن ۶0و    80  یتردد شناورها

  ون یلیم  17  تیبازار قرار گرفته است.  ظرف  یعرضه و تقاضا  تیو ظرف  می محاسبه احتمالات تحر  یهر دسته، مبنا  لیذ  یهاکروموزوم  یواقع

  یی هاکروموزوم  افتنی  تم،یمختلف الگور  ی دهایاما ممکن است تحت ق  شود؛یتوسط خبرگان به برنامه وارد م  است که  یتیتن در سال، همان ظرف

 ت یقرار گرفته است. ظرف  یبودن کروموزوم، مورد بررس  تیتن نرسد و به جهت بااهم  ونیلیم  17به همان  عدد    قاً یبهتر توسط برنامه و... دق

 تن در سال هستند. ونیلیم 1/1۶و  1/17آن دسته محاسبه شده که اعداد  لیذ کروموزوم  یهابه ژن دسته باتوجه  نیا یواقع

 

 

 

 

 

 

 متر  1احتمال بالا آمدن سطح آب دریا بیش از :  18شکل                                           متر 2احتمال بالا آمدن سطح آب دریا بیش از :  17شکل         

 

 یهزارتن 80و  60 یاحتمال تردد شناورها:  ۴جدول 

 

لازم است احتمال آن را   ظرفیت آن دسته محقق نشود،  امکان داردبه دلیل تحریم علیه کشور جمهوری اسلامی ایران؛    کهییازآنجا 

شده است؛ میلیون فرض    20تا    ۶شود. بازه ظرفیت این دسته از  استفاده می  خصوصن یدرا. بدین جهت؛ از تابع توزیع نرمال  نظر گرفتدر  

 
31 Mean Sea Level 

ظرفیت اسمی )میلیون تن  

 (در سال

  ظرفیت واقعی

)میلیون تن در  

 (سال

نسبت تعداد  

هزار   60 یهاکشتی

 تن به کل 

نسبت تعداد  

 هزار 80 یهایکشت

 به کل  تن

احتمال تردد کشتی  

 هزار تن  60

  ی احتمال تردد کشت

 تن هزار  80

17 1 /1۶ ۶ /0 4 /0 588 /0 3 /0 

1 /17 ۶ /0 4 /0 588 /0 3 /0 

2۶ 3 /2۶ 57 /0 43 /0 55 /0 322 /0 

3 /2۶ 57 /0 43 /0 55 /0 322 /0 

15 15 43 /0 57 /0 42 /0 427 /0 

15 43 /0 57 /0 42 /0 427 /0 

10 10 38 /0 ۶2 /0 373 /0 4۶5 /0 
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برای ظرفیت و تقاضای بازار . د یگرد  نییتع  3.5برابر    2σ( با فرض  σ)  اریو مقدار انحراف از مع   13( عدد  µنرمال )  عیتابع توز  نیانگیم  نیبنابرا

نرمال    عیتابع توز نیانگیم ن یشده است؛ بنابرامیلیون در نظر گرفته  30تا  8و بازه ظرفیت این دسته از   نیز از تابع توزیع نرمال استفاده شده

(µ عدد )اریو مقدار انحراف از مع   19 (σ با فرض )2σ  دیگرد نیی تع 3.5برابر  . 

تن در سال ( به عنوان مبنا و    ونیلیم  2۶  تیبا ظرف  2فوق )دسته    یهاسود دسته  نیترشیجهت درنظرگرفتن سود هر دسته، ب

عرضه و  تیمحاسبه شده در ظرف یها. نسبتشودی محاسبه م 2ها به نسبت سود دسته دسته  ریو سود سا شودیدر نظر گرفته م 1با  یمساو

، درخت  27در شکل  است.  ذکر شده  5و احتمالات در جدول شماره    جی . نتا شودیضرب م  م،یطرح ضمن تحر  ت یدر ظرف  نیتقاضا و همچن

 یکوچک یاریعدد بس م، یدر وقوع تحر تیتن در سال، احتمال ظرف ونیلیم  2۶ تیکه در دسته ظرف  ییاست. از آنجاشده میپروژه ترس دادیرو

. ستکسب شده با رنگ قرمز نشان داده شده ا  ازیامت  نیترشیذکر نشده است. ب  دادیآمده، در درخت رودستها بهدسته  ریبا سا  سهیدر مقا

  ایتن در سال صادرات    ونیلیم  10بتوان تا سقف    هام یتن در سال اجرا شود و با درنظرگرفتن تحر  ونیلیم  1۶  یطرح بر مبنا  کهی درصورت

    استخراج شده است.  8به شکل دسته اول است که باتوجه  لیطرح، ذ نیحالت ممکن است. کروموزوم مربوط به ا نیترن یواردات نمود، بهتر

     

  

 

 

 

 تن در سال ونیلیم 1/17 تیبا ظرف میحتمال تحرا : 20شکل                                   تن در سال ونیلیم 1/17 تیبازار با ظرف یاحتمال عرضه و تقاضا:  19شکل

 

 

 

 

 

 

 تن در سال  ونیلیم 1/16 تیبا ظرف  میاحتمال تحر:  22شکل                                     تن در سال ونیلیم 1/16 تیبازار با ظرف یاحتمال عرضه و تقاضا:  21شکل

 

 

 

 

 

 

 تن در سال ونیلیم 26/ ۳ تیبا ظرف میاحتمال تحر:  2۴شکل                                     تن در سال ونیلیم 26/ ۳ تیبازار با ظرف یاحتمال عرضه و تقاضا:  2۳شکل
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 تن در سال  ونیلیم 10 تیبا ظرف میاحتمال تحر:  26شکل                                تن در سال ونیلیم 10 تیبازار با ظرف یاحتمال عرضه و تقاضا:  2۵شکل

 هدست ۴و احتمالات  جینتا:  ۵جدول

 

سبزرنگ  ریدو مس نیهزار تن باشند؛ همچن  80 ت یبا ظرف ها یکشت ترشی به احتمالات جزر و مد، بهتر است بباتوجه دهد ینشان م ریمس نیا

  ون یل یم  1۶مانند طرح  به  زین  ریدو مس  ن یهستند. در ا  کیقرمزرنگ، نزد  ریبه مس  ازیمشخص شده است که از نظر امت  27در شکل    زین  گرید

 ن یبنابرا  د؛ یتن در سال رس  ونیلیم  10  تیبه ظرف  توانیم   م، یهزار تن بهتر است و در اثر تحر  80  ت یبا ظرف  یی ها یاز کشت  ستفادهتن در سال، ا

 است. نهیپست اسکله به 2، استفاده از  3به جدول باتوجه

به عنوان مبدأ انتخاب    O، نقطه    ۶به شکل  استفاده شود. باتوجه   ایپست اسکله مذکور، لازم است از تابع بستر در  2  ییجهت جانما

      تابع ممکن با مجموع مربعات خطا   نیبهتر  ،ی . با استفاده از شبکه عصبشودی بستر قرائت م  ی( از روX,Y)  یو عرض  یو مختصات طول

(SSE    برابر )یریگمیتصم  بیو ضر  0/79  با    (R-Square    برابر با )دهد یرا نشان م  ا ی، تابع بستر در(3شد. رابطه )  افتی  0/999.  

 نه یهز  نیترقرار داده شود تا کم  ییدر جا  دیاسکله با  نیمتر است. بنابرا  1100حدود    ییرجا  دیاسکله بندر شه  یفاصله مبدأ تا کانال کشت

 . اسکله آمده است یی در جانما رگذاریو عوامل تأث اتی، فرض ۶شود. در جدول   لیبه پروژه تحم

 

 

 

ظرفیت اسمی  

)میلیون تن  

 (در سال

  ظرفیت واقعی

)میلیون تن در  

 (سال

 نسبت سود
احتمال عرضه و 

 تقاضای بازار

احتمال ظرفیت در  

 وقوع تحریم
 تعداد پست اسکله 

 یا بیکاری در سال ریتأخ

 پست اسکله(  -ز رو)

17 1 /1۶ 59 /0 ۶4 /0 19 /0 2 ۶5- 

1 /17 ۶5 /0 7 /0 12 /0 2 49- 

2۶ 3 /2۶ 1 09 /0 × 𝑒−57.2  3 39- 

3 /2۶ 1 09 /0 7.2× 𝑒−5 2 117 

15 15 53 /0 77 /0 28 /0 2 83- 

15 53 /0 77 /0 28 /0 1 184 

10 10 38 /0 95 /0 81 /0 1 1- 
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 یی رجا دیاسکله بندر شه  یحمل مواد فله معدن یلی ر زهیمکان انهیپا دادیدرخت رو:  27شکل

 

 

 ا ی: نمودار بستر در 28شکل

 

/ exp( (( / ) / ) ) / exp( (( / ) / ) )

/ exp( (( / ) / ) ) / exp( (( / ) / ) )

/ exp( (( / ) / ) ) / exp( (( / ) ) )

/ exp( ((

2 2

2 2

2 2

0 638 164 5 14 41 2 783 318 7 118 2

5 831 318 7 118 2 3 085 545 5 73 43

3 859 629 9 65 6 7 508 746 7 177

0 4455

= −  − −  −  − − 

−  − −  −  − − 

−  − −  −  − − 

−  −

y x x

x x

x x

/ ) / ) ) / exp( (( / ) / ) )2 2952 9 79 79 7 194 952 9 283 4−  −  − − x x

 :)3( 

یی رجا  دیاسکله بندر شه یلیر  زهیمکان انهیاسکله پا ییدر جانما اتیو فرض رگذاریتأثعوامل  : 6جدول   

 

 

 

 

 

 

 فرضیات  رگذار یتأثعوامل 

 1:1/5 شیب دایک دایک 

 20 عرض دایک 

 + متر 5/ 5 تراز تاج دایک 

   

 1:11 شیب کانال لایروبی  لایروبی

 متر  200 ی روبیکانال لا عرض

 ( MSL)متر  -14 تراز کف کانال لایروبی

   

 - نقاله تسمهطول  نقالهتسمه



  

20 
 

 دهد: های دو حالت را نشان می، هزینهقسمت الف 29شکل 

است ( مقطع زده شود،  متر از مبدا واقع شده  1100که در فاصله حدود  )کانال کشتیرانی    یسوبه  (Oنقطه  )از مبدأ    کهی درصورت •

تری از تسمه نقاله نیاز است که این طول، شود. از سویی دیگر؛ با پیشروی در دریا به طول بیشاحجام و هزینه دایک محاسبه می

 .. بنابراین این دو عامل همسو با یکدیگر هستند ) نمودار قرمز(Oمتناسب است با فاصله از مبدأ  

شود ( مقطع زده میمبدأمتر از    1100فاصله    )حدوداً بر خلاف حالت قبل که برای دایک از ابتدا مقطع زده شد، برای لایروبی از انتها   •

 ابد ) نمودار مشکی(. ی( ادامه می O) نقطه  مبدأو به سمت 

 

مشاهده   Oمتر از نقطه    350و در فاصله    دیآیاسکله در هر نقطه به دست م  ییجانما  نهی، هزجمع شوند  گریکدیاگر دو حالت فوق با  

احداث   یمکان برا  نینقطه بهتر  نیقسمت ب، ا  29به شکل  باتوجه  ن ی(. بنابرایدر حداقل مقدار قرار دارد ) نمودار آب  نهیکه هز  شودیم

متر از انتهای زمین استحصالی پیشبینی   50مادر این پروژه احداث اسکله را در فاصله حدود  ؛ در حالی که مشاور  پست اسکله است  2

 ها داشته است.میلیون یورو کاهش هزینه در ساخت اسکله  8دهد که این طرح حدود  کرده بود. برآوردهای انجام شده نشان می

 

 

 

                                                                                                    جانمایینمودار هزینه  . الف                                   

 محل ساخت اسکله                                                      .ب

 های پروژه پایانه مکانیزه ریلی حمل مواد فله معدنی بندر شهید رجاییاسکله و محل ساخت نمودار هزینه جانمایی :  29شکل
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 بندی جمع  -۵

 ن یگرفته است. در اانجام  ییرجا  دیبندر شه  یمواد فله معدن  ی لیر  زهیمکان  انهیاحداث پا  یرو   یصورت موردپژوهش، به  نیا -1

  یهایتعداد کشت  یحالت برا  نیها و بهترتعداد اسکله  نیترنهیبه  ها،یبا استفاده از زمان انتظار کشت  کیژنت  تمیپژوهش، الگور

 .د کر یی هزار تن را شناسا  ۶0و  80

،  جزر و مد  د یمطالعه اسناد و اطلاعات پروژه مشخص گرد  با.  ستیبودن ن  نیبهتر  یها به معنااز کروموزوم  آمدهدستبهاعداد    -2

دسته از   4ها به  الذکر، کروموزوم از عوامل فوق   کیاحتمالات هر    درنظرگرفتنبا    ؛ لذادارند  یینقش بسزا  میبازار و تحر  تیظرف

  میپروژه ترس  نیا  دادیدرخت رو  ت؛یشدند و در نها  یبندمی هر پست اسکله تقس  تینظر تعداد پست اسکله، سود پروژه و ظرف

  تیپست اسکله و با فرض محدود  2تن در سال با احتساب    ونیلیم  1۶که طرح    دیمشخص گرد  دادیدرخت رو  میترس  با   شد.

   را کسب کرده است. ازیامت نیترشیتن در سال، ب ونیلیم 10تا  ها میتحر لیبه دل مواد فله معدنیدر صادرات و واردات 

  افتی  ایبستر در  یبرا  یتابع  ،یتن در سال، با استفاده از شبکه عصب  ونیلیم  1۶پست اسکله طرح    2  ییجانما  یسازنه یجهت به -3

سه   یهانه یهز  درنظرگرفتن. با استفاده از تابع مذکور و با  (999/0گیری  و ضریب تصمیم   79/0  با مجذور مربعات خطا)شد  

نقطه مناسب جهت احداث پست   نیبهتر  ،ن یزم  یمتر از انتها  350در فاصله    دیمشخص گرد  ،نقالهتسمهو    کیدا  ،ی روبیعامل لا 

 اسکله است. 

 شنهادهایپ -6

 شود: فرآیند این تحقیق پیشنهاد می موارد زیر در راستای ادامه

  ییهاانبار موجود و دستگاه  ریذخا  بهباتوجهتا    ردیقرار گ  یمورد بررس  بیشتر  YAPکه حوزه   شودیم  شنهادیپ  ندهیآ  یهاپژوهش  یبرا -1

  نی ا   نیمحاسبه شوند تا مشاور  ازیموردن  ی هاون یو کام  35ها واگن  نهی، تعداد به  34مریکلای، ر  33، استاکر  32همچون واگن برگردان 

 ی سازهیو شب  یخط  یزیربه اهداف فوق؛ از برنامه  لیکه جهت ن  شود یم  شنهاد یپ   نی؛ بنابراداشته باشند  یترقیپروژه بتوانند برآورد دق

 . ، استفاده گردد 3۶گسسته 

  تواندیماین حالت    نی؛ بنابرابندر شهید رجایی فراهم نیست  3های فاز  که امکان استفاده از اسکله  شده استدر پژوهش حاضر فرض   -2

 .ردیقرار گهای آتی مورد تحلیل جزو پژوهش

؛  نبوده است  ریپذپژوهش حاضر امکان  یکه برا  استشده    یبنداطلاعات طبقه  یبه دسترس  ازیدر پروژه حاضر، ن  مینقش تحر  ریتأث -3

 .است یترگسترده یهابه پژوهش ازیدر آن، ن میمطالعات بازار و نقش تحر یلذا جهت اجرا

 تشکر و قدردانی  

داشتند، کمال    یفراوان  یپژوهش همکار  نیدر به ثمر رساندن ا  تبار کههای پروفسور پرویز قدوسی و دکتر حسن ملکیراهنماییدر پایان از  

که در به ثمر   به خصوص جناب آقای مهندس نادری ) مدیرعامل محترم شرکت هیمکو(  همچنین از پرسنل شرکت هیمکو .سپاس را دارم

 شود.رسیدن این پژوهش کمک شایانی داشتند نیز قدردانی می

 
32 Tippler 
33 Stacker 
34 Reclaimer 
35 Wagon 
36 Discrete event simulation 
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 و افتخارات جوایز

و   شناخته شد 2024سال در  کشتی کارگزاران زمینه  دردنیا منتخب  همقال  8به عنوان یکی از  FONASBAاین مقاله از سوی فدراسیون 

  از سوی شرکت هیمکو نیز مورد حمایت مالی و معنوی قرار گرفته است.
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