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�I 4��� ��_��E� ���� �� .���1 A$��2.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 3��: �`-0��> ���� � ������ �� $��1

�<I ����� � 4�	= '�[ 51�( 4����� 
��� )��G 17 �� 19 4�N	�(

���/�"$� – ��G 17 � 18 4�N	�:

�� A[� ���� 0��
���� ;9��� Quantity Surveying ��9� 5� �
�� A�A+ A��.

B	U�� 4������� 4� 51�((Quantity Surveyors)�� ���/�"$� �� 4�� 
*��+ ��U�� � 

���s$ ��2 5� 5�1�= A$A[.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 3��: �`-0��> ���� � ������ �� $��1

��G 19 4�N	�:

���% .� �� ]N-$� ����� � b��/= 4�� 
*��+ �������% �� 0�+��� 
��� � ������ 5� g� �(51 

�
�� '�A_� A[.

P�� 1868��e	� �95/� ���c�� ������� 53-$ )4�������( �	$����� )RICS – Royal

Institution of Chartered Surveyors(0 5c-$ ��cI �� 4%�� 5�����$ B�� 51�( �9�.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2 .������ � ���� �`-0��>  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

3�� �-� :$��1 �� ������ � ���� �`-0��>

%���� �� .�/	� ��G:

 �� 4A	�2 5��[��% g� ��9�I 5� ������ � 
��� ���� �����1�� 5��9�.

 A�$�� �<<)� 4����:1� ;�$CANDY ،CostX ،PlanSwift ،Revit Quantity 

Takeoff   �... 0A$��2 ��H�� 
��� A����1 �� �U9E�.

4����1 ���� ��BIM������ � 
����� A$� 
��2 �2�( �A[ �9E� PA� �
� 5�.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�

����� ������:

�� 4�� �A
� ����� ������0 4����� t�:� A�$�� 0'	_$%�V# �)� 0A	3
  ��A� � �� '+�� 

5���� A$� 
A[ 52 ��A� 5_��E� .H( jU�<� � 4��	$ �$�/$� ��F+ ����� 
�9_$ ���.

A��9[ .	-�/��	a �� p�9U� � ����� �$����� ��3$ %� \�� ���A��� .	���� 
��� 0���� #��A� 

������ 4� 5�1�� ���%�� 5� �� ���� �9 � 5�[�A$ ���.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�


��� ��N�� � 49��:

�� 
��� 0��N�� 5� 
>�� 05�9�� 5��9� 0����/$����2 ����%�� � �� '+ A��%�	$ B	
)� Z���� �0�9 

�U� ���u
� ��A����1 ���_� �� 5��H� ����2����� � ����
�� �9�.

�32 53-$ � ������ �� 5��:� 8�9� ����
�� ���H� ���= 5� '�[ �_��-� ;�H$� A[ ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�

����� �� �G �� 49��+ P�� )��G 19 � '���� ��G 20(:

�� ^9�$ ���A��� � ��� �� 4�� 
*��+ 0B�� 
�� 0�� '+ 4�� ��
���� 0��U�� 5� v��A� .	���� 

�
�I 
��� ���� ����� A[.

��e	� �9��U���� � ���� .�I ��A��� ���
I �� ����� 0�� �G %�� 5�	�% b%9�� P9�� 
��� 

A���=.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�

����� 49��+ ;�� �� %����:

%� 5�� 1330 5� A�� �� e	��� 4�� 
A�3$�� ��A��� ���
I �� 
�"3$�� 0����� ����� [��� 

� ���� 0�� 
�"3$�� b%9�� �
�� 
��� � ������ %�a� A[.

B��A� ��� ����1 8�9� ���%�� 5��$�� � 5 �9� %� 5��50 )��3�$� B	�/)$ 5)/$ �
�� ��  

1355 4��� ��
���� � 
��( ��� %� B��� .�� �� ;�= �� 4%�� 5�����$ 
��� �� ����� �9�.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2 .�� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�

A�� %� ]N-$�:


������ %� 4��� ����1 05��+ 4�� 5���3)� 0'�A�� ���:	U�$� � ... 8�9� ���%�� 5��$�� � �5 �9 

5��9� �1��.

 
��� � ������ 5� ��9�I O�� 4��_ � �� 4�� 5�[� ���
I � ����A� ���� 4�  �1�=.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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2. �`-0��> ���� � ������  

1-2. �� ������ � ���� �,��^> �
� $��1 � $��0�

�-� 	��: �`-0��> ���� � ������ �� $��0�


%����:

4������� 4� 51�( �� 4�� �2�[ 0���3� 0���$�
	+ ����A� p�` � 
�"��� ���� � �	U��1 

A$���.


��� 4����:1� ;�$ %� 
������ ������ � A�$�� �/��0�	�A� 0  0��2A�Excel ،Revit،

Navisworks  �BIM 3D,5D ��� ,��:1� P�( ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

1-3. +0��> �����

����� �Z-  ��� �% ��
r� (��
O ���!
� ������ � � �J��E� s
S� �
�> � ���1� (YC�Z� 

(T��
�6> TX� I
 �� � �'��% �� �� ���� ��' �52
 �H��� �!  � �0��1� �� �� ��� �.��/ 

���0 =JS �� �)�� (Pre Construction)( �� 3�H �)�� (Construction)( � 9/ �� 

�)�� (Post Construction) �� �!�; ����.  

����� �
h�> �0��@� �� 3���% (��0�' ($��� ]���� � �
�
% �.��/ ����.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����  

2-3. ��40�1 �����

��40�1 ����� �� ��' $����� (�0������% $��!��� ���5� � $���^
�<
/ �� �40!^0 T���> ����.

�� ����� !�P V�
 T��P �
����� ��' �%�  �,,<C� I
� � I
�`<' T��P �
����� K0�Z>  �! 

�� ���O��% I0�!> �52
 ��� �0�0!� ���� ��� ��' �.��/ ���* �)�� �% t���� �� %� ��' � 

���^
�<
/ (��� �� ����� &
'��) ��%.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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��1 �!'�5� �
�<
 ��' T��P ��5
� � I
�`<' ��C�l� =��% �52
 ��� �0�0!� ���� ��� 
��> ��!
 �� 

���� �0� ��1��� !
�%:

  ��� ���� �0�0!� ��� �52
Project Engineering Office

�� s0�� u�
C �0� �

 !

��> �� p���� =��% ���)�� ���� ��� � !�0��� ���� ���
/ $� �� 
�>� !
0�<
:

$� ���� ���
/ !�0��� � ��� ���� ���)��
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� T��C�l� �6�� $�^�� )Feasibility Study(

������ 5	U�� �� 5��:�:

��	� ,	+ 4��A( 4�� 5��:� '2 
*��+ �� 4��_� ��IN`� 5	U�� )0�(�/� C9$ 0
%�� 5-c��(

'	�E� 4��<�G� � �U��:

����� 4��F+ 5	 9� �U�� 
*��+ �� 5/��-� �� 5��:�

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� T��C�l� �6�� $�^�� )Feasibility Study(

������[ 4�� g/�� 4� 5��:�:

����%�� '��9I �JK� �� ,��:1� �� ,��2 5��:� )�
	G 0jU�<� w�$ 0%�� �:
���(

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �H��� ������ � �0�/ )Concept & Schematic Design(

B��A� ������ ��9��� )Preliminary Estimate(:

5	�� ������ 5��:� d_` �� 53-$ � 4�� 5��$�� 5	U��


���3� �� ]�)�$� 4�� '( 
�� ���-� 5� 51��:

����3	+ b�� 0�� � C9$ jU�<� �� 4�� b�� �"�� 4��� ,��2 5��:�

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �H��� ������ � �0�/ )Concept & Schematic Design(

B		�� 5 �9� 4��A( (Budget Cost Plan):

.	s�� 4 5��$�� 4� 5��:� d��c� �� x�A�� ���1��2

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �H��� �,
Z�> (Detailed Design)

5	�� ����1 4��� 
*��+ (BOQ) / Bills of Quantities:


��� � ������ d	G� ����-� ���� � �� O��� 4�� 53-$ ��	<��

������ ��	<�� �� 5��:� (Detailed Cost Estimate):

������ d	G� 4�� w�$ 0A(�� 0jU�<� 4��	$ 0�$�/$� �Y� B	[�� � 4�� 5��:� 4��Y��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �H��� �,
Z�> (Detailed Design)

��	�%�� � �$���%�� 5� ��������:

pN�� � d	_c� 
��� � ������ �� �� ��� 4�"$%�� �� 53-$

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

 ��^
�<
/ \�-�
� � �ZS��� �,H��(Tendering)

5<G��� ����� 5	��:

�� 53-$ 0��9<� � ��9
I 8���[ 0
*��+ 4��� ����1 .	s�� � 4��� Z
 

��_�`��� 4�� ;N���� 5� y��+:

��<G��� �� �2�[ �7�-�� �����$�
	+ 5� ;%Y ��(N�� � ��E	79� 5z���

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

 ��^
�<
/ \�-�
� � �ZS��� �,H��(Tendering)

 ������3	+ ����%��(Tender Analysis):

6���� ����3	+ ]�)�$� � �� w�$ �H����_�I� 0��1���� 4�� �
	G 5/��-�

 4� 5��:� 5/��-�(Cost Comparison):

5��+ ������ 5� �_/$ 4����3	+ 4�� �
	G ��1��E$� '	�E� � 5/��-�

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �)�� (Construction)

P���2 5��:� � ��� b��:= ;��A�:

���s$ �� d-E� �� 5��:� �� O��� 5 �9� ]9<� � 5	�� 4�� b��:= 4� 
���

4�	= 
%�A$� ��2��2 � .	s�� ��9� �� �	�7�:


��� ����-� 4����2 ;�H$� 
A[ � 5	�� 4�� �	�7� ��9� 5$���� ���$�
	+ ����

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� �)�� (Construction)

.	s�� �	�7� ��9� �����$�
	+ {: :

5	�� � �� ����� ��9� �	�7� �����$�
	+ {:  �� O��� ��2��2 � ��:	� �1�3	+  

����A� ���		V�:

5	�� ��A��/� ���		V� �U�
�(� � �� ���		V� A� �s$ 0���1��2 5_��E� �J� �$��% � � 5��:�4 � 

4�	"	+ A	��� ���1��2

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

=0�E> �S�� � �0�@> \�@H �0��
 (Completion & Final Account)

����� � A	��� ��2��2 ����$:

5	�� 
��� ��cG ��  ��9� �	�7� ��cG � 5/��-� ����-� ��G�� �� ����-� k�A�� �� 

4��� ����1 .|�� 5� ��
	+

.	s�� �	�7� ��9� ��cG:

5	�� ��9� �	�7� 0��cG 4A�� Z
  5	�2 0�� 5��:� 0���		V� 4�� �����+ 
A[ ;�H$� � �G�� 
A$��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

=0�E> �S�� � �0�@> \�@H �0��
 (Completion & Final Account)

'	�E� x��E$� 4� 5��:� ����$:

5/��-� 5��:� ��G�� ;�H$� 
A[ �� 4�������� 5	U�� � ������[ '�Y� x��E$�

5z��� b��:= �N2 4� 5��:�:

b��:= ����$ '��[ �����9
$ � P��A  4��� 4%��A��/� � �_J O�� �� 5��9�� �� 4�� 
*��+ ���

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

3-3. �2
 � +0�r� ����� �� =H��� +,�-� �.��/

�,H�� !�� �� �)�� �0 ������ ���� (Post-Construction)

������ 4�� 5��:� 4����� 
��� � 4��A�"$:

5	�� Life-Cycle Cost Analysis 4��� 
��� 4����� 
���

5�U�c� � 4%��A��/� �� 5��9�� O��:

4%��A��/� ���$ 4A	�2 � ������3	+ �9_�� 4��� 4�� 
*��+ ���

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

4-3. T���> �2
 ����� �� &�@
� �0������%( ���5� � ��^
�<
/

����� ���1��2:  

5	�� %�A$� .3# �N2 05 �9� ����� � 6�9<� ����� 05<G��� ��9� �� �	�7� � P���2 ��2 
*��+

����� ���3�: 

5	�� 
��� � ������ ��  ����� 0��<G��� ����%�� ������3	+ 0��<G��� ����� ��9� �	�7���  � 

4���I�� 0���$�
	+ 5	�� ��9� �	�7� ���3�

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

4-3. T���> �2
 ����� �� &�@
� �0������%( ���5� � ��^
�<
/

����� ���$�
	+:

 
��� � ������ ��  ����3	+ �
	G 0��<G��� P���2 5��:� 0�� � e$Y�� 0P����� 5	�� ��9� -

 �� �	�7� � �� '�A��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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3. (+0��> ��40�1 � �2
 �����

4-3. T���> �2
 ����� �� &�@
� �0������%( ���5� � ��^
�<
/

��^
�<
/ ���5� ������% �J�1

 � ��0�' =S�!H �� ��1�
��� ���� �v%�!H

�C�� � ��� T��o
 �C�� I
��> � �1��� 3���% �0��
 w!'

 T��* (������ � ����
�' �
�U�

��� ����� � �' �52
 (������S ��%��% ��' �
�U� T��* T�;_�� ]J��

 � �0��1� ��' u@0�
�� ��0�'

�' u@0� 	_;� � =
,E> �.��/ �C�� =<E�� u@0� �
C�8@�

$�O!��% I
��> � ���5� �� ��^
�<
/ � ������% �� ��FO �0���� � ��0!� �8
' �� �,*� =���>

���!��@H � ��0�' T� ���O
 3���% �,
,E> ��' p���O

�.��/
�� �1��� ��' p���O �!
,% �����

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���

4 .Y
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

�:��� T�;_�� � ����� � T�Z-5� s
S� � =��%:

4�� 53-$ ���� � '��[ ���IN`� �	s$ 0����� C9$ 0jU�<� ��	z:  04� 
%�� 4��
�� � ���� �<)3�� 

��1 A��/�. B�� ��IN`� 5� 
A��2 
��� g
2 A�2 �� �� ����-� d	G� 0jU�<� 4��	$ 0�$�/$� �Y� B	[�� 

� ��:	�H� ��9� %�	$ �� 5_��E� A�2. ��A� ������ 5� B�� 0��	z:  ������ B�
� ��� �����$ �� 

iG�$ A[�� � 4�� 4�	= .	
<� 4A�� �� �E� �	JL� ���G A��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

�'�% �'�l) � T�'�J� �:

4�� 53-$ ���� � ��9�I 5� g� Z �� '��G ��
�I� '
I A��2 �� � �� 5z��� 4��9<� x��[ %� 0
*��+ 

P�
�(� 4���c� ���_��E� �� 5� 'G�A( A�$��� ��. B�� C979� 
>�� 5� �� 4�� 
*��+ t�:� � 
A	u	+ 25 

4���� ��	z:  �$����1 0A��/� %� �	
�� ��Y�� ����9��� ���.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

�0����  T��

D> � T����E
�:

��� %� 4�� ��:� 4A	�2 4�� 53-$ 0���� � ���$�9� �� �� �� ������[ ���		V� �� ��1��E$� %� p�` 5	U�� 

���. B�� ���		V� A�$�9� �� �� �� 5��:� � 4A�� ���% 
*��+ �	JL� A$��F"� � �=� ZG9� 5� �����[� 0A$93$ 

B�
� ��� 5� ��1N��� 4������G �H�� A$9[.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

�0���� �S� � �
,��S $��
<��:


������ %� 4�� 53-$ 0���� � �G� � �	���G ���	
`� A����1 
��� � ������ �� �9` 5� �� 9� '��G 1�,��: 

A�� ��. B�� �G� 5� ����A� ���� 5 �9� 
*��+ g
2 
��2 � 4�� g/�� �U�� �� ,��2 0A�� �� 52 ���4 

�	-19� ��2 
*��+ ���	( ���.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���



������ ����� 	�
 � �
��� ���� ����� ���� �� ������ � ����

64

4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

��J�� �4�'�<' � ���^<':

4�� 53-$ ���� � ��9�I 5� g� ��:�� �`�_��� 0.�� 5� �"���
� � 4���
� B	� 4�|I� .	� 
*��+ %� 
 5� 

0���A��� �����$�
	+ � ������1��2 g
2 A��2 ��. B�� ��� B	
|� A�2 �� 52 5
� ���1� �	=�� �� +
*�� %� 

g� 5I9
H� ��IN`� ��/�� 
������ A��2 �� � %� �� .����{9� 4�	=9�  �9[ ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

�
�J
�5/ �� !�0��� �ZS���:

�� 5�(�� 05<G��� 4�� 53-$ ���� � 5� �����$�
	+ g
2 A��2 �� �� ������3	+ 4�� d	G� 5z��� �A��. B�� 

0�G� ���G� 4�� .U�� �� �� 5<G��� ��H�� 
��2 � e$�[ ]�)�$� ���$�
	+ 6���� �� ,��:1� A�� ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

1-4. ��' �52
 �0��1�

3���% �
�
% � ��1�:

4�� 53-$ ���� � ����_� 4��� P���2 �	�	2 � ���s$ �� 4�� � 
*��+ .���1 A��2 ��. B�� ��� `����	
 

A�� �� 52 ����2 d_` ��<)3� ��1 
A[ ��	� ,	+ ;�H$� A$9[ �� � %� ��1��E$� �U�
�(� �� B	( ���  

4�	=9�  A�2 ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

2-4. ����� ���

�������!
���� ������ �' ��0�':

����1 ��� 4��_� �2��3� 4��� 5_��E� �� 5��:� .���1 A�2 ��. B�� �=>�� 
>�� 5� �� 4�� 
*��+ ���U� 

52 %�	$ 5� �	1��[ � �G� ��Y�� 0A$��� ��	/� A�
[%�� ���. �� 
������ %� 4�� �
	G ��A$����0� 5
� 

4�� x�` �	=�� 
*��+ %� g� Z �� A(�� 
������ A��2 ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

2-4. ����� ���

�'�% �l) �� T�J��E�:


������ %� 4�� �
	G i)3� � %� ,	+ 
A[ B		�� �� ����1 0��� P�
�(� 
�_�[� �� ������ � 5��:�� �� 5� 

'G�A( A$��� ��. ����� A$�9� �� �� ������ 5� ����1 0��� ��_��E� 4�� d	G� ;�H$� A��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

2-4. ����� ���

=
�@> �� �@0�2� ��'����5
/ �<
S:

����1 ��� ����� 5/��-� �� ���� B	� 4�������� ���)� �� 4������3	+ �����$�
	+ �� .���1 2 ��A�. B�� 

��� 5� ���1��2 g
2 A�2 �� �� �� O��� g� ��	�� 0\��3� B����� 5��:= �� ]�)�$� A�2.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

2-4. ����� ���

�'�% T��_�)� I
� I
���:

��G� 0���1��2 ���3� � ���$�
	+ %� g� ����1 ��� ��9�I 5� Z �� 
������ 0A��2 �� P�
�(� %��� �xN�� �� 

�� �� 5��:� ,��2 0A��� �� ���% �� �� x�` 5� g� ���A$���� \��3� A�_��+ A��/�.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

=0!�> ��' W�
 �0�/ �� ���� n0��  ��S�� ��%:

��� ����1 4�� w�$ A(�� 5��+ �� 4��� 4����2 �9=�$9= �� �s$ 5�1�= ��� ��� �� 4�� 
*��+ 0��G�� 

'��9I 4�A��� '}� ��)� 0�� � 5���1 %� :2��� ��B	� 0jU�<� 8���[ �
	�G� �… ~I�� 9[ ��� 

5��:� ��G�� �� w�$ 5��+ ����� 5�[�� A[��. 06���7 B�� ��1��E$� �� ,[9+ �A��� �� lN}� 4��� 

d`��� �9_�U� 6�� _��7� �s$�� 5�1�= �9[ �� �� 4�� 5��:� �1�7� 0'-$� '
( ���-��� ��2
�= �… 

��EU �9[.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

��� �� �4
 I� �� ������ �� ��1��� �� 	��> � �

D> �' �<
S:

�� 5 9� 5� ��$��9$ ��%�� jU�<� � 4 5��:� 0�:
��� 6���7 '�A�� ��<1 )�9` 5� P9
�� ���4 �� 

'<1 5� 
�� P��( �� 6���7 '�A�� 5$Y�� �� ��� ����1 ��	� ,	+ 
A[ ���.

�� P�
I� B�� 06���7 ����� B�
c� �9[ �� 52 ;�G�� 0������ 
A��2 e���� 4�� �
	G 4��  ��%�� )5$ 

4�� �
	G 
A[ w9/�� �� 4�A��� P�� ��3�$� ��� ����1( A[��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

���� $�@^0 � �C�!; ���Z�S� I
� �' �.��/:

��1 A	�2 �� 
*��+ �� ����� � 5-c�� 4��92 ���/	� �� � 0�9[ �� 5��:� '
( jU�<� � ������ 

5� �Y� B	[�� �� 5-c�� ���/	� ��	/� ��Y�� 0��� P�
I� 6��7 4� 5-c�� ) lN}� 6��7 1.1 4��� 

0����� 6��7 1.4 4��� ���/	�( ~I�� �9[ �� 52 �� �� 
*��+ %� ��EU 4��<�G� ��9� 5� �<��5$� 

������ A$9[ � 4�� g/�� �U�� ���$�
	+ ,[9+ 
��� �9[.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

�'�% ��' u@0� �C�� � �������S:

�=� 6���7 ���� � d	G� P�
I� 0�93$ B�
� ��� ���$�
	+ �� 4�� 5��:� ��%�� 5 �9� 
A[ � %� A�I
 

B	��� Z���� �U�� A��	$��. B�� ��� A$�9� �� �H�� 5� �	��� �� �� � �� ��( y/1 ������G ���=.

�� x�` 0�"�� ���1��2 :	$ �� 4�� B	
)� A(%� ,	� 5$��	_[9� 5 �9� 
A[ � Z���� 4� 5 �9� 2�1� 

���2 ���F= �
$. e+ 6���7 4��:�� 4��� ,��2 B�� �� g/�� A��/�.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

V��
� K0��U:

6��7 4� 5-c�� )N}� 5	��� �����=1 � 5	��� A�3�=1/02(

6��7 4��Y�� )�9�+ 5��:� 5����$�
7+ 5��:� ��1� 4:2�� � ...(

6��7 ��-_` )4��� ��-_` ��Y�� %� ��
� � �� B	��+ %� ��% ��
�(

6��7 C����� )4��� ��-_` �� C����� ,	� %� 3/5 ���(

6��7 4����3	+ )0O9�+ �$ �� O9�	�(

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

3-4. K0��U � n���U

V��
� K0��U:

6��7 ��9�� )'}� 4�� � ��2 �� 5-c�� �+ g	1��� 5� ��[ ,	+ ��	� �� ����� 5<G���(

6��7 :	�H� � �A	#�� 
�=��2 )'}� 5	�� ���1� OA��� ���3� � ���A��� 
*��+(

6��7 ��2 �� 6[ )4��� 4��	$ �$�/$� � B	[�� �Y� d_` �9$�G ��2 �� 6[ ���%� ��2(

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

4-4. ��'����� 	�
 �ZZ->

$�
����>� T�J��E�:

B�� ����:1� ;�$ ��_��E� 
A	u	+ �� ��2�9� ;�H$� 0A��� �� 4���c� �$�/$� �� ,��2 A��� �� � 

�I�� 5	�� 4�������� d	G� �� ,��:1� A��� ��.

��40�/ ��' ���� ]��1:

'��[ ��IN`� %�� 5� 0�� 5��:� �� w�$ � Z���� ��� 52 4�������� ��G�� � d	G� �� B�
� �%�� ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

4-4. ��'����� 	�
 �ZZ->

���� 3!� � ���� �
J :

����� ���� 4�� PA� 4A�� 5� � 4%�� 5	_[ 
*��+ �� .���1 A�2 �� �� �� 4�	= 
%�A$� �� d	G� � 

���		V� �� Z��� ����%�� A$9[.

�'� p���O � ����!��@�:

�� b��:= � ��A��/� '��2 52 4��� ����A� 0
*��+ �� 5<G��� � ��������G 4���7 ���0 5	�� 2 ��A�.

�4P��N^0 �� �'�����:

�� 4����:1� ;�$ �"�� ����A� 
*��+ � 4��A��/( g�	U A$9[ �� � ����  4��2 �� �9_�� 3)� ��A.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���



������ ����� 	�
 � �
��� ���� ����� ���� �� ������ � ����

79

4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

4-4. ��'����� 	�
 �ZZ->

	�
 ��'����� �,,<C� I
�:

Excel

CostX

PlanSwift

Bluebeam

Candy

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���



������ ����� 	�
 � �
��� ���� ����� ���� �� ������ � ����

80

4. =���; �hi� �� ���� � ������ Y
E* 

4-4. ��'����� 	�
 �ZZ->

	�
 ��'����� �
��0�:

�/��

��2A�

�	�A�

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

1-5. =@%� )Excel(

 ;�$ ��:1� '/2� ��� %� 4����:�� A�
��AG � �����2�+ �2�[ �1�������� ��� 52 5� '	U� c�$�4��F+ x� � 

4�� �	���G 0
���/= �� 5�	�% 
��� � ������ 4�� 
*��+ �$�
���� � �$��
I ��	/� ��9� 
������ �G�� 

��	= ��. B�� ;�$ ��:1� �� ��$���� 0���_��E� ��	�E� � 4�<� 0�9� 5� ��<<)�� g
2 A�2 �� �� 

4��A����1 ������ �� 5��:� � ����A� �� 
��� �� �� �G� � �I�� 4��3	� ;�H$� A���. �� 05���� 4�� �=>�� 

4A	�2 '/2� 4��� 
��� � ������ �1��� �9[ ��:

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

1-5. =@%� )Excel(

4�� �=>�� 4A	�2 '/2� 4��� 
��� � ������:

���� � ��A$��%�� �� 
���

 ��_��E� 
A	u	+

��H�� P��A  � �����9
$

�9	���9�� ��A����1

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

1-5. =@%� )Excel(

4�� �=>�� 4A	�2 '/2� 4��� 
��� � ������:

4���
� � 4��F= \���[�

4�� �	���G ��	�E�

4��=%�� �� �"�� ����:1� ;�$

�	���G 4%�� �[����

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

2-5. ����� �@^> )Taksa(

 ����� 	�
 �@^> ��� %� B��� 
A[ 5����[ 4����:�� 
��� � 0������ ����3	+ �
	G � 5	�� � ��9��	�7 �� 

4�� 
*��+ �$��
I � �$�
���� ���. B�� ��:1� ;�$ 8�9� �2�[ ;�=��1 ��� 5��9� 5�1�� � �� xA� �4%�� 
�� 

� Z��/� ��_��E� d	G� .H( 0jU�<� 4��	$ 0�$�/$� �Y� B	[�� � ���� '��9I �JK� �� 4 5��:� +0
*�� 

57�I 
A[ ���.�� �/�� A	$�9� �� �� g� 8	E� 5#��f�� 5	�2 '(��� 
��� � ������ 0 ����3	+ 	G�
 � 

��9� �	�7� �� 0�_J 5_��E� � 4�	= b��:= A	�2.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

2-5. ����� �@^> )Taksa(

��' �-@
 ����� 	�
 �@^>:

�/�� 001)4 5)/$ �	�7� ��9�(

�/�� 002)4 5)/$ :	U�$� � ����3	+ �
	G(

�/�� 003)4 5)/$ ������ �
	G(

�/�� 123)v	�+ '��2 '��[ �� 5� P�*�� �91(

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���



������ ����� 	�
 � �
��� ���� ����� ���� �� ������ � ����

87

5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

2-5. ��' �Ox0� �@^> )Taksa(

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

����� 5_��E� .H( jU�<� �1�<� � ����-� ��G�� 
A[�� � �� P9` 
*��+

��H�� P��A  0
���:�� 
��� 5�N� � 4�� 5=�� �U�� �� ���1 ���A$����

�$�_	�3+ %� P��A  '�A�� � 4��� O���1 ���%�� 5��$�� � 5 �9�  

:	U�$� 
*��+ )4��	$ 0�$�/$� 0jU�<� 0�Y� B	[�� 6���7 � …( � k��)��� �
	G 4����3	+ �5<G��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
'���



������ ����� 	�
 � �
��� ���� ����� ���� �� ������ � ����

88

5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

2-5. ��' �Ox0� �@^> )Taksa(

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

5	�� 4�� b��:= ��	<�� �c��� �� 6U�G PDF, Excel, Word '��G ,����� 

�$���%�� 5� ��� O���1 �� �1���� � 6<$ ��	$����U� O���1 5$Y�� ��A� %�	$ 5� ���� ���� �� �
	G

4���� 8	E� lN��2 0����1 5#��1� �
���� � 4�� .�	1 �[%9�� ��  Z��/� 4�	=���

�$�_	�3+ � ���A� e+ %� b��1 '��[ 06<$ 4�-��� 5)/$ � �$�_	�3+ ��1

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

3-5. ����� ��%!>

 ����� 	�
 ��%!> P9<E� �2�[ ��2A� 0��:1� ;�$ g� 5$���� 5#��f�� �E� %�A��� 4��� ;�H$� �25	 '(��� 


��� � 0������ 0�	�7� ��9� 0'�A�� :	U�$� ��� � 4:�� 5��$�� 4�� 
*��+ �$��
I ���. B�� ��:1� ;�$ �� 

4�	= 
��� %� 4�� ����1 4��� ���%�� 5��$�� � ��$���� 
���/= 04�	= b��:= ��_`�)� �9� �� '��[ 

0�����$�
	+ �����3� � 4�� 
�"��� ���� � �$�_	�3+ A�2 ��. 

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

3-5. ����� ��%!>

B��� .�� 4�� P�*�� �� A$� ���_I %�:

������ � ����� 5<G���

0
��� �	�7� ��9� � '�A��

:	U�$� ��� � ����3	+ �
	G

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

3-5. ��' �Ox0� ��%!>

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

����� 5_��E� .H( jU�<� �1�<� � ����-� ��G�� 
A[�� � �� P9` 
*��+

��H�� P��A  0
���:�� 
��� 5�N� � 4�� 5=�� �U�� �� ���1 ���A$����

�$�_	�3+ %� P��A  '�A�� � 4��� O���1 ���%�� 5��$�� � 5 �9�  

:	U�$� 
*��+ )4��	$ 0�$�/$� 0jU�<� 0�Y� B	[�� 6���7 � …( � k��)��� �
	G 4����3	+ �5<G��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

3-5. ��' �Ox0� ��%!>

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

5	�� 4�� b��:= ��	<�� �c��� �� 6U�G PDF, Excel, Word '��G ,����� 

�$���%�� 5� ��� O���1 �� �1���� � 6<$ ��	$����U� O���1 5$Y�� ��A� %�	$ 5� ���� ���� �� �
	G

4���� 8	E� lN��2 0����1 5#��1� �
���� � 4�� .�	1 �[%9�� ��  Z��/� 4�	=���

�$�_	�3+ � ���A� e+ %� b��1 '��[ 06<$ 4�-��� 5)/$ � �$�_	�3+ ��1

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

4-5. ����� �
�!>

 ��:1� ;�$ �	�A� P9<E� �2�[ B	�� ��� 52 5	�2 4��%�	$ 
��� � 0������ 0�	�7� ��9� �A��0' :	U�$� ��� 

� P���2 
*��+ �� �� g� 8	E� 5#��f�� ,[9+ A�� ��. B�� ��:1� ;�$ �E� %�A��� 5��9� 5�1�� � B
7 

6<$ � 4%�A$� 
�� 0���� ��$���� ����)� �� �� ��	��� 0������1��2 B	�A��� ���3� � �����$�
	+ �G�� 

A�� ��.

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

4-5. ����� �
�!>

B��� .�� 4�� P�*�� �� A$� ���_I %�:

������ � ����� 5<G���

0
��� �	�7� ��9� � '�A��

:	U�$� ��� � ����3	+ �
	G

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

4-5. ��' �Ox0� �
�!>

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

����� 5_��E� .H( jU�<� �1�<� � ����-� ��G�� 
A[�� � �� P9` 
*��+

��H�� P��A  0
���:�� 
��� 5�N� � 4�� 5=�� �U�� �� ���1 ���A$����

�$�_	�3+ %� P��A  '�A�� � 4��� O���1 ���%�� 5��$�� � 5 �9�  

:	U�$� 
*��+ )4��	$ 0�$�/$� 0jU�<� 0�Y� B	[�� 6���7 � …( � k��)��� �
	G 4����3	+ �5<G��

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

4-5. ��' �Ox0� �
�!>

I0�> &�� �' �Ox0� � �' �
,��S:

5	�� 4�� b��:= ��	<�� �c��� �� 6U�G PDF, Excel, Word '��G ,����� 

�$���%�� 5� ��� O���1 �� �1���� � 6<$ ��	$����U� O���1 5$Y�� ��A� %�	$ 5� ���� ���� �� �
	G

4���� 8	E� lN��2 0����1 5#��1� �
���� � 4�� .�	1 �[%9�� ��  Z��/� 4�	=���

�$�_	�3+ � ���A� e+ %� b��1 '��[ 06<$ 4�-��� 5)/$ � �$�_	�3+ ��1

3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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3�� �-� :������ � ���� �0�/ &
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5. ����� ��'����� 	�
 �����%�/  

�� I0� ���� �� �P ������ 	�
 ��% &
'��) e��%

����� 	�
 ���� ��

 �� I0� ���� ��_; �� Excel( �@^> �-@
 003 ! �� ��.

�C� �O� !ZS �%�  �� ���� T��* �
�U� �@0�
 � I
�`<' ����5
/ �<
S �� (!0��� 

����5
/ &�^
� �@^> �-@
 123+ ]��1 �� �
�> !
0�<
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