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Statistical Thinking
and Data Visualization

How Not to Lie with Numbers

Part 1.8
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فضای همچنان مردانة دنیای پژوهش

Economist.comاینفوگرافی از 
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Charts don’t lie, People do!
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.ما‌را‌از‌بین‌می‌برند«‌مرکزی‌شهر»شرکت‌های‌بزرگ‌دارند‌آن‌حالت‌خودمانی‌مناطق‌

.درصد‌افزایش‌یافته‌است۷۵فقط‌در‌سال‌گذشته،‌تعداد‌شرکت‌های‌بزرگ‌در‌این‌شهر‌

۱مثال‌
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با‌اتومبیل‌علی‌رغم‌‌ترس‌عموم‌مردم‌از‌چتربازی،‌خطر‌ورزش‌از‌فعالیت‌های‌دیگری‌نظیر‌رانندگی

.خیلی‌کمتر‌است

لفات‌نفر‌در‌تصادفات‌رانندگی‌کشته‌شده‌اند‌در‌حالی‌که‌ت۱۷۶در‌شهر‌لس‌آنجلس‌طی‌یک‌ماه‌

.نفر‌بوده‌است۳سقوط‌آزاد‌

۲مثال‌
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در‌(NCTA)بنا‌به‌گزارش‌انجمن‌ملی‌مخابرات‌و‌شبکهٔ‌کابلی‌

ورهٔ‌آمریکا،‌مطابق‌نمودار‌مقابل،‌حداکثر‌سرعت‌اینترنت‌طی‌د

.درصد‌افزایش‌داشته‌اشت۵۰گزارش،‌به‌طور‌میانگین‌سالیانه‌

۲۰۱۶،‌آلبرت‌کایرو،‌«هنر‌راستگو»

شیوهٔ‌دفاع‌از‌عملکرد-۳مثال‌
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د،‌هر‌جفت‌نمودارهای‌فوق،‌اعداد‌یکسانی‌را‌نمایش‌می‌دهن

قر‌در‌اما‌واضح‌است‌که‌برداشت‌متفاوتی‌از‌وضعیت‌نرخ‌ف

.‌‌آمریکا‌را‌می‌نمایانند

به‌نظر‌شما‌نمودار‌درست،‌باید‌چگونه‌ترسیم‌شود؟

۲۰۱۹،‌آلبرت‌کایرو،‌«چگونه‌با‌نمودار‌دروغ‌بگوییم»

تفاوت‌در‌انتخاب‌بازه‌ها‌و‌رنگ‌بندی-۴مثال‌
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،‌‌دربارهٔ‌سقط‌جنین،‌نماینده۲۰۱۵‌ٔدر‌یکی‌از‌جلسات‌استماع‌کنگرهٔ‌آمریکا‌در‌سال‌
.‌واندجمهوری‌خواه‌ایالت‌یوتا‌نمودار‌مقابل‌را‌حین‌مناظره‌رو‌کرد‌و‌همه‌را‌دیدنش‌فراخ

ینه‌است‌و‌نمودار‌خاکستری‌نمایانگر‌تعداد‌آزمایشات‌تشخیص‌توده‌های‌سرطانی‌در‌س
 Plannedنمودار‌قرمز‌نمایانگر‌تعداد‌سقط‌های‌جنین‌و‌برگرفته‌از‌گزارش‌های‌موسسه‌‌

Parenthood،ن‌ها‌را‌یکی‌از‌موسسات‌ارائه‌دهندهٔ‌خدمات‌حمایتی‌و‌آموزشی‌به‌زنان،‌آ
مواخذه‌کرد‌که‌چه‌توضیحی‌برای‌چنین‌آماری‌دارند؟

،Americans United for Lifeدر‌واقع،‌اعداد‌درست‌هستند،‌اما‌نمودار‌را‌موسسهٔ‌
.‌‌یکی‌از‌مخالفان‌سقط‌‌جنین،‌کشیده‌است

به‌نظرتان‌چه‌ایرادی‌در‌این‌نمودار‌وجود‌دارد؟
۲۰۱۹،‌آلبرت‌کایرو،‌«چگونه‌با‌نمودار‌دروغ‌بگوییم»

ضریب‌دروغگویی–۵مثال‌
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یت‌نشریه‌وال‌استریت‌ژورنال‌نمودار‌مقابل‌را‌برای‌نمایش‌وضع

.ترسیم‌کرد۱۹مرگ‌ومیر‌در‌ابتدای‌همه‌گیری‌ویروس‌کووید

نمودار‌چه‌به‌نظرتان‌نویسنده‌از‌این‌شیوه‌ترسیم‌چه‌هدفی‌داشته‌و

ایرادی‌دارد؟

U.S. Deaths Are Up Sharply, Though Covid-19’s Precise 
Toll Is Murky, (May 15, 2020)
Disease caused by the new coronavirus is a leading cause of death 
in the U.S., especially among middle-aged men and blacks

ضریب‌دروغگویی–۶مثال‌
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Lie Factor

- is a value to describe the relation between the 

size of effect shown in a graphic and the size 

of effect shown in the data. 

Edward Tuft
(1942-)
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نمودار‌روبه‌رو،‌هزینهٔ‌یک‌نوع‌جراحی‌را‌در‌کشورهای‌مختلف‌نمایش

از‌آن‌برای‌نشان‌دادن‌Voxمی‌دهد‌و‌یکی‌از‌نمودارهایی‌است‌که‌مجلهٔ‌

.‌‌کرده‌استوضعیت‌از‌کنترل‌خارج‌شدهٔ‌نظام‌درمانی‌ایالات‌متحده‌استفاده

یح‌اضافه‌تری‌به‌قول‌نویسنده،‌آمار‌به‌تنهایی‌گویاست‌و‌در‌نتیجه‌هیچ‌توض

.هم‌نیاز‌نیست

۲۰۱۹،‌آلبرت‌کایرو،‌«چگونه‌با‌نمودار‌دروغ‌بگوییم»

گزارش‌اطلاعات‌مقایسه‌ای-۷مثال‌

یمه‌یا‌سازمان‌با‌وجود‌قبول‌وضعیت‌نامناسب‌نظام‌درمانی‌در‌آن‌کشور،‌اگر‌شما‌در‌مقام‌تحلیل‌گر‌یا‌سیاست‌گذار‌در‌نظام‌سلامت‌یا‌ب

برنامه‌وبودجه‌بودید،‌در‌تحلیل‌این‌نمودار‌باید‌حواستان‌به‌چه‌مسئله‌‌هایی‌می‌بود؟



17Statistical Thinking

زنده‌باد‌!‌وب‌مرده‌‌است»روی‌جلد‌خود‌نوشت‌Wired،‌مجله۲۰۱۰‌ٔدر‌سال‌

ه‌نشان‌می‌داد‌در‌توضیح‌چنین‌عنوانی،‌نمودار‌بالا‌عرضه‌شده‌بود‌ک«‌.اینترنت

هش‌است‌درصد‌ترافیکی‌که‌مرورگرهای‌وب‌مصرف‌می‌کنند‌یک‌سره‌رو‌به‌کا

ه‌این‌مسئل.‌درصد‌ترافیک‌اینترنت‌را‌در‌بر‌می‌گیرد۲۳و‌امروزه‌صرفا‌

ایل‌و‌نشان‌دهندهٔ‌افول‌اهمیت‌مرورگرها‌و‌جایگزینی‌اپلیکیشن‌های‌موب

.سیستم‌های‌پخش‌آنلاین‌ویدیو‌است

هٔ‌ضمن‌ارائهٔ‌نمودار‌پایین،‌ایرادهای‌مقال BoingBoing.netنشریهٔ‌اینترنتی‌

Wiredرا‌در‌مقایسه‌و‌تفسیر‌آماری‌بر‌شمرد.

۲۰۱۶،‌آلبرت‌کایرو،‌«هنر‌راستگو»
به‌نظر‌شما،‌در‌مقالهٔ‌دوم،‌به‌چه‌ایرادهایی‌اشاره‌شده‌است؟

گزارش‌اطلاعات‌مقایسه‌ای-۸مثال‌
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گزارش‌پیشرفت‌
برنامه‌ریزی‌شده

مشکل‌این‌نمودارها‌چیست؟
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میزان پیشرفت ماهیانه و تجمعی برنامه ریزی شده
…پیشرفت 
…پیشرفت 
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…تدار
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Bullet Graph

فرق‌این‌نمودار‌با‌حالت‌
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پیشرفت ماهیانه کل

پیشرفت برنامه ریزی شده

پیشرفت واقعی
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پیشرفت تجمعی کل
پیشرفت برنامه ریزی شده
پیشرفت واقعی
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شیوه‌معنادار‌نمایش‌مجموع‌
نیروی‌انسانی‌پروژه‌ها‌چگونه

است؟
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چه‌اطلاعاتی‌از‌این‌نمودار

دریافت‌نمی‌شود؟
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نمودار پیشرفت ماهانه
پیشرفت ماهانه برنامه ای اولیه

پیشرفت واقعی ماهانه
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نمودار پیشرفت تجمعی 

پیشرفت تجمعی برنامه ای چهارم

پیشرفت تجمعی برنامه ای اول

پیشرفت تجمعی واقعی
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ICT Development 

Index 2017
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چه‌اطلاعاتی‌از‌این‌نمودار‌

دریافت‌نمی‌شود؟
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1

The Art of Questioning
An Introduction to Critical Thinking Skill

Part 1.7



2Thinking Skills

Why Thinking Skills?
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Why Thinking Skills? Belief

ActionDecision
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Thinking Skills?

- Wishful Thinking | آرزواندیشی

- Adaptive Thinking | تطبیق‌دادن‌زورکی

- Fallacies | مغالطات

- Cognitive Distortions | خطاهای‌شناختی

- Rhetoric vs. Reasoning

Belief

ActionDecision
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How should we translate “critical thinking”?
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Richard Paul and 

Linda Elder’s Model
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Intellectuals 

Standards 

سنجه‌های‌اندیشه

Clarity Accuracy Precision

Relevance Depth Breath

Logicalness Significance Fairness

Sufficiency
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Intellectual 

Virtues

فضایل‌فکری
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Why critical thinking is difficult?
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Thinking Fast and Slow

Daniel Kahneman
(1934 –)
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We are not wired to cope with

the complexity of world
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«‌‌ضیح‌سرراستتو/‌پدیده‌ای‌بدون‌تببین‌»یا‌«‌مشکلی‌بدون‌راه‌حل‌آماده»کدام‌موقعیت‌

است؟
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فروش‌رونق‌دارد‌و‌میزان‌تولید‌بالاست،‌اما‌ارزش‌سهام‌کم‌شده

۱مثال‌
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حجم‌تماس‌مشتریان‌بسیار‌کم‌شده

۲مثال‌
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دانشجویان‌کلاس‌آن‌انگیزه‌قبل‌را‌ندارند

۳مثال‌
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میزان‌خطاها‌در‌تولید‌بسیار‌زیاد‌شده

۴مثال‌
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این‌چهارمین‌بار‌است‌که‌تست‌بتنمان‌در‌این‌پروژه‌مردود‌می‌شود

۵مثال‌
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.موجودی‌انبار‌با‌قطعات‌استفاده‌شده‌همخوانی‌ندارد

۶مثال‌
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Opinion vs. Fact

Fact vs. Factual

امر‌واقع
امر‌معطوف‌به‌واقع
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طعم‌تندی‌پیاز‌نامطلوب‌است

۱مثال‌
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شرکت‌های‌داخلی‌خدمات‌را‌با‌قیمت‌های‌بالاتری‌ارائه‌می‌کنند

۲مثال‌
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می‌شودفقط‌یک‌دویستم‌قراردادهای‌شرکت‌به‌شرکت‌های‌زیرمجموعه‌خودمان‌واگذار

۳مثال‌
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قوانین‌سازمانی‌درباره‌حمایت‌از‌کارکنان‌خانم‌بی‌تفاوت‌است

۴مثال‌
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علی‌عقیده‌دارد‌که‌پیاز‌به‌او‌نمی‌سازد

۵مثال‌
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Elements of Thought

زیرپوست‌افکارمان‌چه‌خبر‌است؟
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شب‌می‌رسید‌به‌منزل‌۱۱ساعت‌

.ستو‌می‌بینید‌پلیس‌با‌یک‌جعبه‌روبان‌پیچ‌شده‌دم‌در‌منزلتان‌ایستاده‌ا

۲مثال‌
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.پشت‌چراغ‌قرمز‌هستید

.کسی‌با‌عصای‌سفید،‌با‌سرعت‌زیاد،‌از‌خط‌عابر‌پیاده‌رد‌می‌شود

۳مثال‌
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ببیندرئیستان‌پیام‌می‌دهد‌که‌امروز‌بعد‌از‌ساعت‌کاری‌می‌خواهد‌شما‌را‌در‌دفترش

۴مثال‌
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برداشت‌هازیر‌پوست‌افکارمان‌چه‌خبر‌است؟

(Assumption)انگاشته‌ها‌

اطلاعات

اشاره‌های‌ضمنی‌
(Implications)

زاویه‌‌دید

مقاصد
تفاسیر
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Ladder of Inference | نردبان‌استنتاج
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What, So What, Now What
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