
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها ینهدر هز  ییجوو صرفه یدارساخت پا  یبرا یاستفاده از هوش مصنوع

 

 



 

ها  بست برانگیز است. این فرایند به پیمایش در یک هزارتو که در هر گوشه آن موانع، بنساخت یک ساختمان پیچیده و پیشرفته اغلب چالش 
هاي فشرده و مدیریت نیروي کار  بندي یا مشکلاتی وجود دارد، تشبیه شده است. محدودیت بودجه، عدم تطابق در مستندات طراحی، زمان 

محیطی  اي نیز براي کاهش تأثیرات مخرب زیست اند. فشار فزاینده هاي پروژه با آن مواجه هاي فراوانی هستند که تیمتنها بخشی از چالش 
 ها وجود دارد. ساختمان 

ریزي یک ساختمان بسیار زیاد است. معماران علاوه بر ترسیم تصاویر زیبا و ایجاد رندرهاي  انداز و برنامه نقش مهندس معمار در ایجاد چشم
صرفه منطبق با درخواست کارفرما را به مستندات  بهکه سعی دارند اجزاي پایدار و مقرون ها پیش از آغاز پروژه، درحالیپیچیده از ساختمان 

 کنند.وپنجه نرم مینفعان را مدیریت کرده و با اصلاحات طراحی دستاضافه کنند، انتظارات ذي 

هاي  شود. متأسفانه اغلب تلاش ها انجام می هاي تسریع شده پروژه بندي هاي فشرده و زمان تمامی موارد مذکور تحت سایه سنگین مهلت 
ي مصالح و  ناپذیر بودن وضعیت تأمین مالی کارفرما، هزینهبینیمعماران براي پایداري، در طول فرایند ساخت به دلیل مواردي مانند پیش 

توانید به مقاله  ماند. براي کسب اطلاع بیشتر میهاي نیروي کار که نیاز به کاهش بودجه یا تلاش براي مهندسی ارزش دارند، ناکام می هزینه
 مراجعه نمایید.   "ساختهاي صنعتمصنوعی براي چالش راهکار هوش   6"

 

دررابطه  اصلی  پیمانکاران  چالش معمولاً  با  پایدار،  ساخت  درحالی با  هستند.  مواجه  بسیاري  شیوه کههاي  با  اکثر  سنتی  ساخت  هاي 
، همچنان بسیاري در صنعت  گذاران در تضاد هستندگیرانه تعیین شده توسط کارفرمایان و سیاست استانداردهاي پایداري سخت 

هاي  شدن با سیستمکنند. حتی مدیران تأسیسات نیز براي همگامها و فرایندهاي جدید اعتراف می ساخت به پذیرش محتاطانه فناوري 
از  تر و دقیقها را پیچیده ها و کامپیوترهاي قدرتمند هدایت شده و مدیریت روزانه ساختمان مدیریت مدرن ساختمان که توسط داده  تر 

 رو هستند.سازند، با چالش روبه همیشه می

ها هاي جدید وعده تحول شیوه طراحی و ساخت ساختمان ها و فناوري سرعت در حال تغییر است، استفاده از داده در صنعت ساختی که به
  و  ساخت  فرایند  ریزي،برنامه  طراحی،  سازيساده  به   کمک  با  و  است  العادهفوق  پتانسیلی  داراي  که )AI(  هوش مصنوعی ویژهدهد. بهرا می

  مقاله   شودمی   پیشنهاد.  باشد  بازي  تغییردهنده  تواندمی  کارفرمایان،  و  دهندگانتوسعه   براي  هزینه   در  جوییصرفه   امکان  ایجاد  نهایت  در
 را مطالعه نمایید.  "زودي؛ تحول مدیریت ساخت با هوش مصنوعیبه"
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شود. به طور کلی در طول چرخه حیات ساختمان با دو نوع کربن  ها استفاده می طراحی پایدار براي حذف کربن تولیدشده توسط ساختمان 
 مواجه هستیم:

اي ناشی از ساخت، تولید مصالح و تخریب ساختمان است که  ) مربوط به انتشار گازهاي گلخانهEmbodied Carbon( یافتهکربن تجسم  -
 افتد. قبل یا در طول چرخه حیات آن اتفاق می

برداري ساختمان، مانند گرمایش و روشنایی،  ) به انتشار ناشی از مصرف انرژي در زمان بهره Operational Carbon( کربن عملیاتی -
  اشاره دارد.

از کل کربن تولیدشده در سال اول حیات یک ساختمان    85تواند %، می(Embodied Carbon)   هاکربن موجود منتشرشده از ساخت ساختمان 
 .ویژه فولاد و بتن، تأثیر بسیاري بر میزان کربن تولیدشده داردرا تشکیل دهد. انتخاب مصالح ساختمانی، به

حال  پردازند بااین زمان با کاهش مصرف مصالح میپذیري همبیشتر پیمانکاران براي کاهش کربن موجود در طول ساخت به بررسی ساخت 
هاي بسیار  کشی همچنان منجر به ایجاد چالش هاي مکانیکی، الکتریکی و لوله هایی مانند سیستم ویژه در بخشهاي ناقص یا نادرست، بهداده 
) و پیشنهاد  BIMهاي اطلاعاتی ساخت (هاي داده، مدل هاي مربوط به مصالح در پایگاه شود. هوش مصنوعی با برقراري ارتباط میان داده می

 رود. هاي پایدار پیش میانداز ساختمان سوي چشم مصالح جایگزین با کربن کمتر به

 

هاي  شود. کربن عملیاتی به دلیل فناوريها تولید و منتشر شود، کربن عملیاتی نامیده میکربنی که هنگام استفاده روزمره از ساختمان 
ها را به همراه دارد.  فرد از چالش اي منحصربه روند، مجموعه سازي مصرف انرژي و کاهش کربن به کار میاي که براي بهینه نوظهور پیچیده 

ها پرداخت. هوش  کردن این چالش هاي پارامتریک کربن عملیاتی به برطرفبه کمک هوش مصنوعی با ترسیم مسیرهاي بهینه در تحلیل
ها نقش حیاتی جویی در هزینهمحیطی و صرفهمصنوعی در شناسایی تعادل بهینه میان کربن موجود و کربن عملیاتی، هدایت پایداري زیست 

 را ایفا خواهد کرد. 



 

  این . دهندمی  ارائه را هاي مبتنی بر هوش مصنوعیحلراه هاي فناورانه است کهامروزه، صنعت ساخت شاهد ظهور بسیاري از استارتاپ 
 به  نهایت  در  تا  گرفت  کار  به  پروژه  حیات  چرخه  اولیه  مراحل  در  هاساختمان   عملیاتی  و  اولیه  هايهزینه  کاهش  براي  توانمی   را  هافناوري 

 . باشد  کارفرمایان  و  دهندگانتوسعه   نفع

 . پایداري در مرحله ساخت 2

هاي هوش مصنوعی مشاغل را  هوش مصنوعی پتانسیل زیادي براي پیشبرد پایداري در طول فرایند ساخت دارد. در حال حاضر، الگوریتم
کنند. حتی مدیریت  سازي می براي تأثیر حداقلی کربن، بهینه کرده و مسیرهاي تحویل مصالح را براي دستیابی به حداکثر کارایی ساده 

از تمام مصالح خام مصرفی در دسترس را به خود    93پسماند نیز باقدرت هوش مصنوعی بهبودیافته است. صنعت ساخت مصرف سالانه %
هاي مبتنی بر هوش مصنوعی باقابلیت شناسایی  دهد. تأسیسات پردازش پسماند براي مقابله با این چالش، با استفاده از رباتاختصاص می 

تري براي نیروي  ها به طور چشمگیري نرخ بازیافت مواد را افزایش داده و محیط کار ایمن اشیا با تفکیک پسماندهاي مختلط در نوار نقاله 
ایجاد می  و درعینانسانی  بر محیطکنند  تأثیر مخرب  به حداقل میحال  را  رسانند. هوش مصنوعی همچنین در تخریب زیست طبیعی 

هاي آینده  تی به پروژه راحتوانند بهاي که در آن مواد بازیافتی میهاي بسته ها از طریق ایجاد بازارهاي بازیافت پسماند و سیستم ساختمان 
 منتقل شوند، نقش خواهد داشت. 

هایی به روز هوش مصنوعی براي بازیافت برداشته شده است. براي مثال استارتاپ هایی در زمینه کاربردهاي واقعی و بهدر حال حاضر گام 
هاي دور ریخته شده به بازیافت ها از چوبها و بستاند که به کمک هوش مصنوعی و رباتیک با حذف خودکار و کارآمد میخوجود آمده 

چوب  آن  و  پرداخته  پروژه چوب  در  استفاده  براي  را  بازیافتی  میهاي  آماده  آینده  درحالیهاي  شرکت کنند،  سایر  تحلیلکه  از  هاي  ها 
هاي زباله استفاده کرده که به کاهش شلوغی و پاکیزگی بیشتر  آوري زباله و سطل بندي جمع سازي زمان کننده براي کمک به بهینهبینیپیش 

 شود.در محل کار منتهی نمی
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سازي عملکرد و کارایی  با بهینهگیرانه جدید و افزایش تقاضاي ساخت پایدار، مدیران تأسیسات با فشار بیشتري دررابطه با مقررات سخت 
یابی خودکار، روي نظارت بر انرژي،  اندازي مبتنی بر نظارت با پشتیبانی ابزارهاي تشخیص و عیبها مواجه هستند. فرایندهاي راه ساختمان 

کند تا الگوهاي مصرف انرژي را درك کنند.  هاي دقیق به مدیران تأسیسات کمک میگیري تحلیل و تشخیص عیب متمرکز هستند. اندازه 
هاي تاریخی  هاي مبتنی بر یادگیري ماشین بر اساس داده هاي مبتنی بر قوانین به سیستمهاي خودکار که در حال انتقال از سیستم تحلیل

روز و فراتر از رویکردهاي سنتی هشدارهاي واکنشی  هاي به هاي ساختمان و ارائه بینشپیشگیرانه عملکرد سیستم   سازيهستند، امکان بهینه 
هاي آتی این  هاي عملیاتی تفسیر کنند. هدف نسخهتر از توالی توانند رفتار سیستم را دقیقهاي پیچیده میکنند. این سیستمرا ایجاد می

ها  جاي وابستگی مطلق به مدیران تأسیسات است. این سیستمسازي خودکار عملیات تجهیز بهها، شناسایی مسائل، تغییر و بهینهسیستم
 شوند. هاي مدیریت ساختمان ادغام می اي با سیستمشدند، اکنون به طور فزاینده که درگذشته توسط اشخاص ثالث به طور مجزا ارائه می

توانند مزایاي مشهود محیطی و مالی به  هاي پایدار می بینی هوش مصنوعی و روش هاي پیش معماران و پیمانکاران اصلی با پذیرش قابلیت 
و درعین  آورده  براي نسلشده حال محیط ساختهدست  را  و کارآمدتر  آینده شکل دهند. در حال حاضر هوش مصنوعی  اي سبزتر  هاي 

شده باید منتظر آن باشد که هوش  دهنده تحولی بزرگ در صنعت ساخت و فرایندهاي طراحی و ساخت پایدار است. دنیاي ساخته نشان 
هاي اقتصادي ایفا کند. براي  حلسازي ارائه راه مصنوعی در تمامی مراحل فرایند طراحی و ساخت نقش مهمی را در افزایش پایداري و ساده 

 را مطالعه نمایید.  "هوش مصنوعی در مدیریت ساخت"کسب اطلاعات بیشتر مقاله  
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 بندي ساخت پایدار با استفاده از هوش مصنوعی جمع

هاي  گیري از فناوري توان به این نتیجه رسید که توسعه پایدار در صنعت ساخت نیازمند همکاري و نوآوري مستمر است. با بهره در پایان می 
هاي پایدار برمبناي طراحی  اي سبزتر و کارآمدتر با ساختمانتوان به سمت آینده نفعان میویژه هوش مصنوعی و همکاري تمامی ذي نوین، به 

و    هاي آینده حرکت کرد. هوش مصنوعی در حال ایجاد تحولی در صنعت ساخت کربن و با کارایی بالا براي نسل هاي کمو ساخت ساختمان 
توجهی به همراه داشته باشد. از طرفی، لازم است معماران،  محیطی و مالی قابل تواند مزایاي زیست فرایندهاي طراحی پایدار است و می 

نفعان به تبادل تجربیات و اطلاعات در این حوزه بپردازند تا موفقیت در تحقق اهداف پایداري و  تأسیسات و دیگر ذيپیمانکاران، مدیران  
 سازي تسهیل شود. بهینه

 در این مقاله به سؤالات زیر پاسخ داده شده است 

 کند؟ها کمک میهاي اصلی پایداري در صنعت ساخت چیست و هوش مصنوعی چگونه به رفع آن . چالش 1
 کند؟ تر و سازگارتر با محیط زیست کمک میهاي پایدارتر، مقاوم . هوش مصنوعی چگونه به ایجاد ساختمان 2
 هاي پایدار با حضور هوش مصنوعی چگونه خواهد بود؟. آینده ساختمان 3

 ACEMIجایگاه این مبانی در موسسه 

هاي  مدیریت فناوري  هاي این صنعت اقدام به برگزاري دورهروزترین فناوري ، براي آشنایی متخصصان صنعت ساخت با بهACEMIموسسه 
  استانداردهاي   بر  تکیه  با  و  صنعت  این  در  دیجیتال  هايفناوري   جدیدترین  اساس  بر  دوره  این.  است  نموده دیجیتال در صنعت ساخت

منتشر شده است، طراحی شده است. این دوره    2023) که در سال  CMAA(  آمریکا  ساخت  مدیریت انجمن استاندارد  جمله  از  المللی،بین
فناوري  داده،  مدیریت  اول،  بخش  در  است:  کلیدي  بخش  دو  حوزه شامل  نوین،  (هاي  مصنوعی  مختلف هوش  مواجهه  AIهاي  نحوه  و   (

ارائه شیوه شود. بخش دوم که اهمیت ویژههاي صنعت ساخت با تحولات فناوري آموزش داده می سازمان  نامه مدیریتی این  اي دارد، به 
 پردازد. ها میفناوري 

تقویم آموزشی موسسه مهندسی و مدیریت   توانید بههاي آموزشی این موسسه، می جهت آشنایی با نحوه برگزاري و زمان برگزاري دوره 
 .نمایید  مراجعه پورساخت علوي 

 
[1] Leveraging Artificial Intelligence to Build Sustainably and Save Money. Steven Burke, Senior Director of Sustainability, 
Suffolk. 
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