
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BIMساخت ناب و  یکردرو یانم  یدیتعامل کل ۱۰



 

(  Lean Constructionناب )  ( و اصول ساخت Building Information Modelling-BIMسازی اطلاعات ساخت )های اخیر، مدل در سال 

توجهی میان این  های قابل افزاییهای معتبر، هماند. بر اساس نتایج پژوهش شناخته شده   عنوان دو عامل کلیدی تحول در صنعت ساخت به

برداری و نگهداری  گردد، بلکه مدیریت بهره سازی فرایندهای طراحی و اجرا می تنها موجب بهینه دو رویکرد شناسایی شده است که نه

ها، از مرحله طراحی اولیه تا مرحله ساخت و مدیریت تاسیسات، گسترش  افزایی سازد. این همهای صنعت ساخت را نیز متحول میپروژه 

ابزار مهم برای    6 کنند )مطالعه مقالهها ایفا می وری، کاهش اتلاف منابع و ارتقای کیفیت پروژه اند و نقش مؤثری در افزایش بهرهیافته

 (.گرددمی   توصیه  راستا  این  در BIMو    Leanسازی  یکپارچه 

ناب ارائه خواهد شد؛ مواردی که    و اصول ساخت   BIM  میان  هایافزاییهم  ترینبرجسته   از  مورد  ده  بر  ساختارمند  مروری  مقاله،  این  در

  کار گرفته شوند. به  عنوان راهکارهایی نوآورانه در صنعت ساخت آفرینی کرده و بههای واقعی، ارزش اند در پروژه توانسته 

 ( End-Product Variabilityساخت صنعتی )و پیش  BIM. کنترل تغییرات در محصول نهایی با کمک 1

هایی را  تواند تغییرپذیری های حرارتی، صوتی، باد و...( میها )مثل ویژگیهای عملکردی آن های طراحی به همراه ویژگیارزیابی بهتر گزینه

برای ارزیابی    BIMهای  شوند، کاهش دهد. از مدل که معمولاً به دلیل تغییرات دیرهنگام از سوی کارفرما در مرحله ساخت ایجاد می

پذیری اجرا و تداخلات فضایی استفاده شده که این موضوع منجر به بهبود کیفیت در محل پروژه شده است. همچنین،  طراحی، امکان

ساخت قطعات ساختمانی  ( امکان پیش Computer Numerical Control-CNCهای صنعتی )با سیستم  BIMسازی پیشرفته  یکپارچه 

 کند.پیچیده را فراهم کرده که به کاهش تغییرپذیری محصول در محل اجرا کمک می

 

 ( Production Variability. کاهش نوسانات تولید ) 2

کند. همچنین، هرگونه تغییر در طراحی،  تر عمل میهای دستی دقیقمتصل است، از روش   BIMهای  برداشت خودکار مقادیر که به مدل 

شود. علاوه بر آن، هر تغییری که در یک نما یا  کند و در نتیجه دقت مقادیر همواره حفظ می روزرسانی می های مقادیر مرتبط را نیز بهفایل

عنوان  به  BIMهای  شود. مدل گردد و انسجام طراحی حفظ می ها نیز منعکس میطور خودکار در سایر نماها و پلان شود، به پلان اعمال می 

کنند و از بروز نوسانات ناشی از عدم هماهنگی یا انتقال اطلاعات بین مراحل  یک منبع داده کامل در کل چرخه حیات پروژه عمل می 

 کنند.پروژه جلوگیری می 
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 های ساختزمان چرخه . کاهش مدت 3

های کارفرما، همگی موجب  ها و بررسی میزان انطباق طراحی با برنامه ای، حرارتی و صوتی، برآورد هزینهارزیابی سریع عملکرد سازه 

در مدیریت    BIMتاثیر استفاده از سیستم   دهند. مطالعه مقالهشوند و مدت زمان چرخه طراحی را کاهش میتسهیل طراحی مشارکتی می

 کند.های این صنعت ایفا می، نقش مهمی در افزایش شفافیت مالی در پروژه های صنعت ساختهزینه پروژه 

 

های  صورت هماهنگ )بدون نیاز به ادغام و هماهنگی میان مدل های کاری مختلف به همچنین، استفاده از پردازش موازی در ایستگاه 

تر در فاز اجرا  تر و بهینهریزی عملیاتی دقیقشود. طراحی بهتر در نهایت منجر به برنامه دوبعدی مختلف( موجب کاهش زمان طراحی می 

های  در مدیریت ادعاهای پروژه   BIMاثربخشی استفاده از   شود. مطالعه مقالهخواهد شد و تعارضات کمتری در میدان ایجاد می 

 . خواهدکرد  اختلافات  کاهش  به  بزرگی  کمک ساخت

  بدون  و  کامل  داده  پایگاه  یک  داشتن  اختیار  در  این،  بر  افزون.  شودمی   ساخت  مرحله  در  زمانی  هایچرخه  بیشتر  کاهش  باعث  موضوع  این 

سنجی اجرا در میدان را  های طولانی مرتبط با نیاز به اطلاعات و مسائل مربوط به امکان ، زمان BIM  مدل  در  سخت  و  نرم  هایتداخل 

 گردد(. می  توصیه  راستا  این   در های صنعت ساخت و ساخت ناب، راهکاری برای طراحی بهینه پروژه   BIM دهد )مطالعه مقالهکاهش می

 ( Single-Piece Flowای )قطعه سوی جریان تک ها به . کاهش اندازه دسته 4

های  ساخته، امکان بازبینی و تولید در دسته های کارگاهی برای ساخت قطعات فولادی یا پیش ویژه نقشه ها، بهتولید خودکار نقشه 

طوری که در هر زمان، تنها قطعه موردنیاز در  صورت درخواستی ارائه شوند؛ به توانند به کند. اطلاعات موردنیاز می تر را فراهم میکوچک 

 شود. همان لحظه تولید می 

 ( Pull Systems. استفاده از سیستم کششی )5

دستی به شوند که مصرف شده باشند یا واحدهای کاری پایین در سیستم کششی، اجزای مورداستفاده در فرایند تنها زمانی جایگزین می 

کنند و حجم کار در جریان را کنترل  دستی تولید میها نیاز پیدا کنند. بنابراین، واحدهای بالادستی فقط به اندازه نیاز کارفرمایان پایین آن
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دریافت کرد، که از انباشت یا فشار بیش از    BIMهای اجرایی از پایگاه داده  توان در زمان نیاز توسط تیمهای ساخت را می نمایند. نقشه می

 Enterpriseریزی منابع سازمانی )های برنامه با سیستم  BIMسازی برداشت مقادیر از  کند. با یکپارچه های طراحی جلوگیری می حد نقشه 

Resource Planning-ERPموقع، در  صورت دقیق و بهتوان پشتیبانی لجستیکی مصالح و اقلام مصرفی را بهکنندگان، می( شرکت و تامین

( در طراحی  Pull Planningبرنامه ریزی کششی ) کنندگان، فراهم کرد. مطالعه مقالههماهنگی کامل میان میدان ساخت و تامین

 .گرددمی  توصیه  راستا  این  در  ضروری،  غیر  هایفعالیت   کاهش  و  کارایی  بهبود  جهت پروژه

 

 آزمایی و اعتبارسنجی تولید ارزش . راستی 6

، امکان بررسی خودکار انطباق طراحی با مقررات و  BIMدلیل وجود هوشمندی در اجزای مدل  سازی، به سازی مجازی و شبیه مدل 

سازی  سازد. همچنین، شبیهآزمایی و اعتبارسنجی طراحی را کارآمدتر می کند. این قابلیت، فرایند راستی استانداردهای ساخت را فراهم می 

ها و حل سایر  کند. بررسی تداخل های زمانی پیشنهادی و فرایندهای در حال اجرا، اطلاعات فرایندی را تایید و اعتبارسنجی میبرنامه 

 کند.مسائل یکپارچگی نیز به تایید و اعتبار اطلاعات محصول کمک می 

 سازی مشارکتی با شفافیت و سرعت در طراحی . تصمیم 7

راحتی آن را درک کند.  تواند به شود، کارفرما می بعدی ثبت میاز آنجا که تمامی ابعاد هدف طراحی و پارامترهای آن در یک مدل سه 

در جلب مشارکت کارفرما    BIMهای تصویری  صورت دقیق ثبت و منتقل کرد. قابلیتتوان از همان مرحله طراحی مفهومی بهنیازها را می 

ها  اند تا ارتباطات و هماهنگیدر مرحله اجرا مورد استفاده قرار گرفته  "(Last Plannerریز نهایی )برنامه"نفعان و همچنین در جلسات  و ذی 

های طراحی را برای  های عملکردی دیگر، مقایسه گزینهبهبود یابد. در مرحله طراحی مفهومی، امکان تولید سریع برآورد هزینه و ارزیابی

 سازد.گیری مشارکتی فراهم میتصمیم

 های پروژه . اطمینان از انسجام نیازمندی 8

های مختلف تکرار شود. با پیشرفت طراحی و ایجاد تغییرات، لازم است  ها و مشخصات دوبعدی، یک شیء ممکن است در مکان در نقشه

کند، زیرا از یک  کلی برطرف می این مشکل را به   BIMها اعمال شود تا انسجام حفظ گردد.  طور دستی در تمامی نمایش این تغییرات به
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گذاری مدل میان اعضای  شوند. به اشتراکصورت خودکار از آن استخراج می ها بهکند که تمامی گزارش نمایش واحد اطلاعاتی استفاده می 

 کند.های دوبعدی، ارتباط را در مراحل طراحی و ساخت تقویت می تیم پروژه، حتی بدون تولید نقشه 

 . استانداردسازی فرایندهای کاری9

ها  سازی اند. این شبیه سازی شده صورت تصویری شبیههای تولید و نصب به، توالیBIMهای  های مبتنی بر مدل گیری از انیمیشن با بهره 

درستی اجرا شوند.  های استاندارد در بسترهای مختلف بهاند که رویهعنوان راهنمایی مؤثر برای نیروی کار عمل کرده و موجب شده به

پناه در  ای که اقدامات احتیاطی نظیر جان گونه فراهم شده است؛ به  BIMهای  های ایمنی خودکار در مدل علاوه بر آن، قابلیت انجام بررسی 

ای  صورت فزاینده به  BIMهای  اند. در همین راستا، مدل صورت خودکار اعمال شده اطراف بازشوهای سقف یا هشدارهای ایمنی مجاورتی به

 اند. های ایمنی و کیفیت در محیط کار مورد استفاده قرار گرفتهبرای آموزش کارکنان در زمینه

 . تجسم فرایند تولید 10

اند.  فردی را برای تجسم فرایندهای اجرایی فراهم ساخته ، امکان منحصربه D5و    D4در ابزارهای    های ساخت سازی توالی سازی و مدل شبیه

اند.  ها مورد ارزیابی قرار گرفته از این طریق، تضادهای منابع در بعد زمان و فضا شناسایی شده و مسائل اجرایی به همراه پیامدهای مالی آن

باشد  ، که عاملی بر افزایش ارزش محصول نهایی می(BIM( و مدلسازی اطلاعات ساخت )Leanسازی تفکر ناب )یکپارچه  مطالعه مقاله 

 گردد.توصیه می

 

  گیریبهره .  اندشده   شناسایی  قابل  اجرایی  هایگلوگاه   و  شده  تسهیل  ایمنی  و  وریبهره   افزایش  جهت  در  فرایندها  سازیبهینه  همچنین، 

( باعث ارتقای قابلیت تجسم  AutoCAD) BIM 360  مانند  ابری  داده  هایپایگاه   به  متصل  موبایل  و  پوشیدنی  هایدستگاه   از  روزافزون

های  حمل، گزینهو تجهیزات قابل  BIMهای  (، مدل VRشده است. افزون بر این، ادغام فناوری واقعیت مجازی )  BIMهای  همگانی مدل 

 سازی فرایندها در فازهای ساخت و نگهداری فراهم آورده است. بیشتری را برای شفاف 
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 BIM تعامل کلیدی میان رویکرد ساخت ناب و 10بندی  جمع

وری، کاهش اتلاف منابع و  تنها موجب ارتقای بهره ( نهBIMسازی اطلاعات ساخت )ناب و مدل   توان گفت که تلفیق ساخت در نهایت می

افزایی، با  ساز تحول اساسی در مدیریت چرخه حیات پروژه است. این هم شود، بلکه زمینه های صنعت ساخت می بهبود هماهنگی در پروژه 

 سازد.را هموار می   تر، مسیر توسعه پایدار صنعت ساخت گیری دقیقایجاد شفافیت، استانداردسازی و امکان تصمیم

 در این مقاله به سوالات زیر پاسخ داده شده است 

 های طراحی و ساخت را کاهش داد؟توان زمان چرخه . چگونه می 1

 تر مدیریت کرد؟های کوچک توان تولید را بر اساس تقاضا و با اندازه . چطور می 2

 کنند؟ گیری مشارکتی و اعتبارسنجی طراحی کمک می. چه ابزارهایی به تصمیم3

 توان فرایندهای کاری را استاندارد و قابل تجسم کرد؟. چگونه می 4

 ACEMIهای موسسه جایگاه مبانی ارائه شده در آموزش

اجرا و   های سخت با عنوان ای در سطح مهارتپور، دوره در نقشه راه جامع مدیریت ساخت موسسه مهندسی و مدیریت ساخت علوی 

های صنعت ساخت را  سازی اصول ناب در پروژهصورت کامل و جامع روش پیاده ارائه شده است که به مدیریت پروژه به روش اصول ناب

.  است فرآیند یکپارچه برنامه ریزی، زمانبندی، ارزیابی و کنترل پروژه ای با عنواندهد. قابل ذکر است که پیشنیاز این دوره، دوره ارائه می 

دوره نقشه  ( طراحی شده است که پیشنیاز همه آنها،BIM)  ساختمان  اطلاعات  سازیمدل   عنوان  تحت  ایجداگانه   دانشی  همچنینمحدوده

  در BIM ای را فرا گرفتید، برای تکمیل دانش خود در زمینهاست. بعد از آنکه این مبانی پایه پروژه  کنترل  و  مدیریت  در  BIM راهی به نام

سازی این مبانی را به  را فرا گرفته و نحوه یکپارچه  مدیریت مالی و هزینه پروژه و پروژه  ریزی  برنامه هایدوره   باید  پروژه،  مدیریت

نحوه   BIM در پروژه و دوره استراتژی مدیریت  BIM مدیریت  آموزش  دوره  در  سپس.  بیاموزید Synchro و  Navisworks افزارهاینرم  کمک

  به  توانیدمی   موسسه  آموزشی  هایدوره   مشاهده  جهت.  آموخت  خواهید  کامل  فرایند  یک  طی  را پروژه  مدیریت  نگاه  از BIM پیاده سازی

 .نمایید  مراجعه ACEMI موسسه  سایت  در تقویم آموزشی مهندسی و مدیریت ساخت بخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1] Algan Tezel/Top Ten Synergies between Lean Construction and BIM. 

https://dralavipour.com/video-course/lean1
https://dralavipour.com/video-course/lean1
https://dralavipour.com/general-course/scheduling2
https://dralavipour.com/video-course/web7
https://dralavipour.com/video-course/web7
https://dralavipour.com/applied-tutorials/show/web7
https://dralavipour.com/general-course/financial3?Rlink=1765
https://dralavipour.com/general-course/synchnavis1
https://dralavipour.com/video-course/web8
https://dralavipour.com/video-course/web8
https://dralavipour.com/educational-calendar


 

 

 


