
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ینده و آ یادر صنعت ساخت: کاربردها، مزا VRو  ARاستفاده از 



 

 هاي نوین حرکت کرده است. در این میان، واقعیت افزودهگیري از فناوري سوي بهره تدریج بهصنعت ساخت در مسیر تحول دیجیتال، به 

(Augmented Reality - AR) مجازي واقعیت  فناوري  (Virtual Reality - VR) و  جمله  دقیقاز  اطلاعات  ارائه  با  که  هستند  و  هایی  تر 
ها  گیري کرونا، این فناوري هاي ساخت دارند. در دوران همهریزي، طراحی و اجراي پروژه هاي واقعی، نقش مؤثري در بهبود برنامه سازي شبیه

پس از پایان بحران نیز جایگاه   VR و AR ها تبدیل شدند. تداوم این روند باعث شدبه یکی از ابزارهاي کلیدي براي تداوم فعالیت پروژه 
هایی مانند  هاي واقعیت افزوده و واقعیت مجازي که پیش از این تحولاتی چشمگیر در حوزه اي در صنعت ساخت پیدا کنند. فناوري ویژه 

وري،  ها، بهبود ایمنی و افزایش بهره گیريسازي تصمیماند، اکنون این پتانسیل را دارند که با بهینهآموزش، سرگرمی و مهندسی ایجاد کرده 
 .تحولی مشابه را در صنعت ساخت رقم بزنند

VRکهکند، درحالیها فراهم میاي کاملاً دیجیتال از طریق هدست تجربه AR کند. هر دو در ساخت  دنیاي واقعی و دیجیتال را ترکیب می
ها کارایی و ایمنی را افزایش داده، همچنین با جلوگیري از خطاهاي  شوند. این فناوري براي ارائه اطلاعات، آموزش و هماهنگی استفاده می

گیري کرونا بر  کنند (براي مطاله بیشتر در رابطه با تاثیر همههاي ساخت ایفا میهاي نادرست نقش پر رنگی در کاهش هزینهناشی از داده 
 ).مراجعه کنید  بر صنعت ساخت  (Coronavirus)تاثیر ویروس کرونا   صنعت ساخت به مقاله

هایی مانند خطرات و ناکارآمدي مواجه است. این مسائل  با وجود پیشرفت در مصالح، تجهیزات و ایمنی، صنعت ساخت همچنان با چالش 
شرکت برتر در صنعت    33تواند این مشکلات را حل کند. نظرسنجی از  اند، اما فناوري می جذابیت صنعت را براي نسل جدید کاهش داده 

توانند با بهبود فرایندها، هماهنگی بهتر و  می  VR و AR .ها آماده پذیرش فناوري هستنددرصد از آن   36در بریتانیا نشان داد که    ساخت 
فناوري و نوآوري در صنعت  هاي نوین در صنعت ساخت به مقالهآموزش مؤثر، به این صنعت کمک کنند (براي آشنایی بیشتر با فناوري 

 .شوددر صنعت ساخت پرداخته می   VRو   ARدر این مقاله، به بررسی کاربردها، مزایا و آینده.)مراجعه کنید مهندسی و ساخت

 ساخت  صنعت  در VR و  AR کاربردهاي .1

کنند تا کارایی و همکاري را  هاي مختلف کمک میبه بخش  VRو    ARصنعت ساخت پیچیده است و نیازمند هماهنگی و دقت بالاست.  
 شوند: افزایش دهند. در ادامه، کاربردهاي کلیدي بررسی می

 پروژه  ریزيبرنامه  . 1.1

AR    وVR   برنامه اولیه  وارد عمل می از مراحل  پروژه  ادغام آنریزي  با  با مدل شوند.   Building Informationسازي اطلاعات ساخت (ها 

Modeling - BIM کنند. براي مثال،  ها ایجاد میبعدي تعاملی از پروژه هاي سهها مدل )، شرکتLayton Construction    در ساخت یک مرکز
به کارفرمایان ارائه شد    VRهاي فیزیکی، تجربه  دلار براي ماکت   250,000جاي صرف  استفاده کرد. به   BIMو    VRپزشکی در فلورانس از  

کنند تا طرح را بهتر درك ها به کارفرما کمک میتر شناسایی کرد. این مدل درصد کاهش داد و تغییرات طراحی را سریع   90ها را  که هزینه
هاي طراحی را بررسی کنند. تغییرات  توانند گزینه شوند و کارفرمایان می بعدي در فضا نمایش داده می هاي سه، مدل ARهاي  کنند. با هدست 

طراحی شد. کارکنان بیمارستان پیش    BIMو    VRدر فنلاند نیز با    Novaشوند. پروژه بیمارستان  موردنیاز پیش از ساخت فیزیکی اعلام می
سازي اطلاعات ساخت  سازي مدل برداري با محیط آشنا شدند و پیشنهادهایی براي بهبود ارائه کردند (براي آشنایی بیشتر با پیاده از بهره 

)BIMسازي اطلاعات ساخت (سازي موفق مدل نکات مهم براي پیاده  ) به مقالهBIMکنید ) مراجعه .( 

 پروژه هايداده  ايلحظه پایش . 2.1

AR    وVR  هاي معماري یا اجزاي  هایی مانند سبکتوانند داده کنند. کاربران میاطلاعات دیجیتال پروژه را به مکان فیزیکی آن متصل می
) را با چند کلیک مشاهده کنند. این قابلیت براي کارکنان در Mechanical, Electrical, Plumbing - MEPکشی (مکانیکی، الکتریکی و لوله 

 کند.کارگاه بسیار مفید است و کنترل بهتري در پروژه فراهم می
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 سازي فرایندها و همکاري . بهینه 3.1

توانند بدون حضور در  نفعان میبخشند. ذي شوند و همکاري را بهبود می ها به اشتراك گذاشته می راحتی بین تیمبه  VRو    ARهاي  مدل 
مشاهده است و زمان رفع خطاها  هاي دورکار قابلها براي تیمیا پنجره   HVACهاي  کارگاه، خطاها را شناسایی کنند. جزئیاتی مانند سیستم

کند.  ها را ممکن میگذاري هاي طراحی و نشانه ، بررسیVRو    ARافزاري است که با ترکیب  یک پلتفرم نرم   The Wildیابد.  کاهش می
Akular AR   توانند بازدیدهاي مجازي انجام دهند. این  دهد و کاربران می هاي هوشمند نمایش میبعدي را روي دستگاه هاي سه نیز مدل
چین در  ، اینترنت اشیا و بلاك BIM  تعامل گذارد (براي مطالعه بیشتر به مقالهرا در زمان واقعی به اشتراك می  IoTو    BIMهاي  فناوري داده 

 ).کنید  مراجعه هاي ساختنظریه «جام آب» در چرخه عمر پروژه

 . آموزش ایمنی 4.1

AR    وVR   هاي  در آموزش ایمنی کارگران نقش کلیدي دارند. در صنعتی با خطرات بالا، ایمنی اولویت است. هدستAR    وVR  هاي  تمرین
با   ARشده شناسایی کنند.  سازي توانند خطرات را در محیط شبیهدهند. کارگران میها و سناریوهاي ایمنی ارائه میمجازي، دستورالعمل 

سازي کرده و حافظه بصري ایجاد  ها تعامل با تجهیزات را شبیهدهند. این فناوري دهد که حوادث کجا رخ میدقت مکانی بالا نشان می
 کنند.می

ها از هر مکانی  هاي خطرناك را تمرین کنند. این آموزش دهند بدون خطر واقعی، واکنش به موقعیت به کارگران امکان می  ARهاي  آموزش 
 Safety Management، چهارچوبی براي سیستم مدیریت ایمنی (2013دهند. در سال  ها و زمان توقف را کاهش میانجام هستند و هزینهقابل

Visualization System - SMVS  با ترکیب (AR ،BIM   ساز  ، شبیه2022سازي پیشنهاد شد. در سال  هاي بازي و فناوريVR    براي اپراتورهاي
 ).کنید  مراجعه   مدیریت ایمنی در صنعت ساخت  جرثقیل نیویورك توسعه یافت (براي آشنایی بیشتر با مدیریت ایمنی به مقاله

 تجهیزات  بر نظارت  و نصب . 5.1

با ساخت مبتنی بر مدل، توسعه   ARکاري است. درصد کارها دوباره  30هاي ساخت شامل جزئیات و تغییرات مداوم هستند و حدود پروژه 
کاري را کاهش  هاي دوباره هزینه  VRکنند.  ها کمک میسازي استفاده از آن آلات و بهینهبه شناسایی ماشین   ARکند. ابزارهاي  را تسریع می 

شوند و مسائل ساختاري با چند کلیک اصلاح  هاي مجازي اعمال کنند. تغییرات ثبت میتوانند تغییرات را در طرح دهد، زیرا کارکنان میمی
 گردند. می
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 ساخت صنعت  در VR و AR . مزایاي2

 هاپروژه  سازيبهینه  . 1.2

دهند تا پیش از ورود به محیط واقعی، با خطرات  با ایجاد محیطی ایمن و بدون ریسک، به کارگران این امکان را می  VR و  AR هاي فناوري 
هاي تعاملی، فرصت ارزشمندي براي کسب دانش عملیاتی فراهم  سازي احتمالی آشنا شوند و واکنش مناسب را تمرین کنند. همچنین شبیه

 .صورت مجازي تجربه و تمرین نمایندهاي لازم را به کنند تا افراد پیش از کار با تجهیزات واقعی، مهارت می

 کاري . جلوگیري از دوباره 2.2

VR    وBIM   کنند و  تغییرات را مدیریت میAR  کاري  ها حوادث را کاهش داده و دوباره کند. این فناوري ها را شناسایی میپوشانی خطاها و هم
 کنند.را کم می

 .حفظ برنامه زمانی 3.2

AR    وVR  گردند.  شوند و تاخیرات حذف میموقع اعمال می دهند. تغییرات بهبعدي را پیش از تکمیل به کارفرما نشان میهاي سه مدل
 یابد. ها و همکاري نیز بهبود می بازرسی 

 تیمی  همکاري بهبود . 4.2

AR  شوند.  نفعان به اشتراك گذاشته می ها و ذيبعدي با تیمگیري همکاري از راه دور را تقویت کرد. تصاویر سهدر دوران همهVR    فرایند
 کنند.همکاري را بهینه می  xMakeو    Assist ARهایی مانند  دهد. اپلیکیشن کند و مشارکت را افزایش میتر میپروژه را شفاف 



 

 

 ساخت صنعت  در VR و AR آینده .3

دهند.  شدن را ترویج می هاي عملیاتی را تغییر داده و دیجیتالیها روش در صنعت ساخت امیدوارکننده است. این فناوري   VRو    ARآینده  
AR   کند. در آینده،  دهد و خطرات را شناسایی میهاي دیجیتال را پیش از ساخت با جزئیات بالا نمایش می مدلAR   مدل   با  را  ساخت  

جا کنند و خطاها را پیش از ساخت  جابه   AR  هايتبلت  در  را  ساختاري  اجزاي  توانندمی  هاشرکت .  کند  تضمین  را  دقت  تا  کرد  خواهد  مقایسه
 فیزیکی رفع کنند. 

)،  Owner-Architect-Contractor - OACپیمانکار (-معمار-طراحی و ساخت ممکن است کاملاً از راه دور مدیریت شود. در جلسات کارفرما
ارائه میمدل  بااینهاي دیجیتال  یادگیري  حال، محدودیت شوند.  مانند پیچیدگی  وپاگیر وجود دارد.  هاي دست و عینک  VRو    ARهایی 

هاي  هاي سازگار با کارگاه ساخت در حال توسعه هستند. اتصال اینترنت ناپایدار نیز مشکل است، اما شبکه تر و عینکهاي پیشرفته آموزش 
5G  توانند کمک کنند.می 

 در صنعت ساخت: کاربردها، مزایا و آینده   VRو    ARبندي استفاده از  جمع

هاي مشابه مقاومت کنند.  توانند در برابر شوكبه کمک آن آمدند و نشان داد می  VRو    ARگیري صنعت ساخت را به چالش کشید، اما  همه
نفعان نیز بهبودیافته است.  کنند. ارتباط و همکاري بین ذي محور را فراهم میهاي داده ها آموزش ایمن، حذف خطاها و بینش این فناوري 

ها مؤثرتر  تر و اپلیکیشن ها سبکشوند. هدست ها با نوآوري برطرف می یابند و محدودیت روشن است. کاربردها گسترش می   VRو    ARآینده  
  مراجعه مدیریت فناوري در صنعت ساخت دهد (براي آشنایی بیشتر با مدیریت فناوري به مقالهها را افزایش میشوند که پذیرش آن می

 ).کنید

 در این مقاله به سؤالات زیر پاسخ داده شده است: 

1.  AR   و VR در صنعت ساخت چه کاربردهایی دارند؟ 
 در صنعت ساخت چیست؟  VR و AR مزایاي استفاده از .  2
 در صنعت ساخت چگونه خواهد بود؟  VR و AR آینده.  3
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 ACEMIجایگاه این مبانی در موسسه 

هاي  مدیریت فناوري  هاي این صنعت اقدام به برگزاري دورهروزترین فناوري ، براي آشنایی متخصصان صنعت ساخت با بهACEMIموسسه 
  استانداردهاي   بر  تکیه  با  و  صنعت  این  در  دیجیتال  هايفناوري   جدیدترین  اساس  بر  دوره  این.  است  نموده دیجیتال در صنعت ساخت

منتشر شده است، طراحی شده است. این دوره    2023) که در سال  CMAA(  آمریکا  ساخت  مدیریت انجمن استاندارد  جمله  از  المللی،بین
فناوري  داده،  مدیریت  اول،  بخش  در  است:  کلیدي  بخش  دو  حوزه شامل  نوین،  (هاي  مصنوعی  مختلف هوش  مواجهه  AIهاي  نحوه  و   (

ارائه شیوه شود. بخش دوم که اهمیت ویژههاي صنعت ساخت با تحولات فناوري آموزش داده می سازمان  نامه مدیریتی این  اي دارد، به 
تقویم آموزشی موسسه   توانید بههاي آموزشی این موسسه، می جهت آشنایی با نحوه برگزاري و زمان برگزاري دوره   پردازد.ها می فناوري 

 .نمایید  مراجعه پورمهندسی و مدیریت ساخت علوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[1] bigohtech.com,ar vr in construction industry. 
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