
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاکاربرد هوش مصنوعی از مرحله طراحی تا ساخت پروژه 



 

هاي فناورانه  اي ناشی از تغییرات سریع در تقاضاي کارفرمایان، شرایط بازار و پیشرفتهاي فزاینده ها با چالش در شرایط امروزي، سازمان 
راهکار هوش    6 شود (مطالعه مقالهتصمیمات آگاهانه، سریع و دقیق، براي حفظ مزیت رقابتی، امري حیاتی تلقی میمواجه هستند. اتخاذ  
هوش  میان،  این  در).  گرددمی  توصیه  زمینه  این  در  هاناکارآمدي   و  هااطینان   عدم  ساختن  هموار  براي هاي صنعت ساختمصنوعی براي چالش 

است که میبه )Artificial Intelligence-AI( مصنوعی معرفی شده  توانمند  ابزاري  بینشعنوان  بر  تکیه  با  و  تواند  داده  بر  مبتنی  هاي 
پذیر سازد. در این مقاله، کاربردهاي بالقوه هوش مصنوعی  ها امکان تري را براي سازمان تصمیمات هوشمندانه هاي خودکارسازي، اتخاذ  قابلیت

گیري از این فناوري، تصمیمات  توان با بهره که چگونه می هاي صنعت ساخت با تمرکز بر آندر مراحل طراحی، تدارکات و ساخت پروژه 
 تري اتخاذ نمود، مورد بررسی قرار خواهند گرفت. سنجیده 

 هاي صنعت ساخت. نقش هوش مصنوعی در مرحله طراحی پروژه1

طور چشمگیري فرایند طراحی  تواند بهگیري از هوش مصنوعی می آید و بهره شمار میطراحی، بخشی حیاتی در هر پروژه صنعت ساخت به
هایی نوآورانه و متناسب با نیازهاي خاص هر کارفرما فراهم شده است. یکی از  را ارتقا بخشد. به کمک هوش مصنوعی، امکان توسعه طرح 

) است. در این  Generative Designتواند در فرایند طراحی مؤثر واقع شود، طراحی سازنده (هایی که هوش مصنوعی میترین روشمهم 
کنند.  هاي مختلفی براي طراحی تولید میهاي مشخص، گزینهها و محدودیتشود که بر پایه ورودي هایی استفاده میروش، از الگوریتم 

دهد که با معیارهاي مورد نظر مطابقت دارند. این رویکرد به طراحان  هایی ارائه می وده و طرح ها را تحلیل نمسیستم هوش مصنوعی داده 
جویی در زمان و منابع خواهد  سرعت و با کارآمدي بالا بررسی نمایند، که این امر منجر به صرفهها را بهاي از گزینهدهد تا مجموعه اجازه می 

 اند از: شد. سایر کاربردهاي هوش مصنوعی در حوزه طراحی عبارت 

 سازي طراحی . بهینه 1.1

هاي طراحی متناسب  ها مورد تحلیل قرار گرفته و گزینهکه دادهطوري سازي شود؛ به تواند بهینه فرایند طراحی با استفاده از هوش مصنوعی می 
هایی بر پایه نوع مصالح، هزینه، پایداري و عملکرد، توسط هوش مصنوعی قابل ایجاد است و همچنین  با الزامات مشخص تولید گردند. طراحی

استفاده از   ها بر اساس معیارهاي مشخص، فراهم شده است.ترین آنهاي متعددي از طراحی و انتخاب بهینهامکان در نظر گرفتن گزینه 
  این از گیريبهره  طریق از. است مستمر نوآوري و نفعانذي  همکاري نیازمند هاهوش مصنوعی براي ساخت پایدار و صرفه جویی در هزینه

 . دهند  ارائه  پایدار  توسعه  اصول  با  سازگارتر  و  ترصرفهبهمقرون  کارآمدتر،  هاییطراحی   بود  خواهند  قادر  معماران  و  مهندسان  فناوري،
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 ) Building Information Modeling-BIMسازي اطلاعات ساخت (سازي مدل. بهینه 2.1

هاي فیزیکی و عملکردي یک سازه است. هوش مصنوعی با تحلیل بعدي از ویژگی سازي اطلاعات ساخت، نمایشی دیجیتال و سهمدل 
هاي صنعت ساخت را  ، قادر است مشکلات بالقوه طراحی را شناسایی نموده و عملکرد کلی پروژه BIMهاي  شده از مدل هاي استخراج داده 

)، روشنایی و  HVACهاي ساختمانی از قبیل تهویه مطبوع ( هاي حسگرها، سیستم سازي نماید. همچنین، از طریق تحلیل دادهبهینه
سازي اطلاعات ساخت  چرا مدیران پروژه باید مدل  سازي خواهند بود (مطالعه مقالهامنیت، توسط هوش مصنوعی قابل پایش و بهینه

)BIMجویی در مصرف انرژي نیز از جمله  هاي صرفه گردد). علاوه بر این، قابلیت شناسایی فرصت، در این حوزه توصیه می) را فرا بگیرند
 رود. سازي اطلاعات ساخت به شمار میبا مدل   AIمزایاي تلفیق  

  )Structural Analysis. تحلیل سازه (3.1

گیري از  هاي پیچیده را تحلیل نموده و نقایص احتمالی در طراحی را شناسایی نماید. با بهره هوش مصنوعی این توانایی را دارد که سازه 
شود. همچنین، مواردي  ها در لحظه پایش میها و ساختمان ها، عملکرد اجزاي ساختاري از جمله پلشده بر سازههاي حسگرهاي نصب داده 

ها فراهم  هاي ساختاري با دقت شناسایی شده و امکان مداخله زودهنگام براي جلوگیري از خرابی مانند خوردگی، تغییر شکل و ترك 
 شود. گردد. این امر موجب افزایش ایمنی و ارتقاي یکپارچگی سازه میمی

 )Materials Research. تحقیق در حوزه مصالح (1. 4

هاي مرتبط با خواص فیزیکی و شیمیایی مصالح را تحلیل نموده و مصالح نوینی را که قابلیت استفاده در  هوش مصنوعی قادر است داده 
محور، امکان کشف مصالحی با دوام، استحکام و پایداري بیشتر فراهم  دارند، شناسایی کند. از طریق تحلیل داده  هاي صنعت ساخت پروژه 

هاي مربوط به الگوهاي مصرف مصالح، هوش  سازي خواهند بود. همچنین، با بررسی داده ها نیز قابل بهینهشده و در عین حال، هزینه
 تر پیشنهاد دهد. وري بالاتر و قیمت مناسب هایی با بهره تواند جایگزینمصنوعی می 

  ) Design Automation. اتوماسیون طراحی (1. 5

صورت خودکار انجام دهد.  بعدي را بهسازي سه ها و مدل بر در طراحی، نظیر ترسیم نقشهتواند وظایف تکراري و زمان هوش مصنوعی می 
وري افزایش یافته و احتمال بروز خطا  تر و استراتژیک طراحی شده و در نتیجه بهره این امر موجب تمرکز بیشتر طراحان بر مسائل پیچیده 

صورت خودکار اجرا  ها را بهیابد. همچنین، ابزارهاي هوش مصنوعی قادرند فرایندهایی مانند رفع برخوردهاي هندسی در مدل کاهش می
 هاي خلاقانه و تحلیلی طراحی متمرکز شوند. نموده و طراحان را از درگیري با جزئیات فنی رها سازند تا بتوانند بر جنبه

 ) Project Planning and Designریزي و طراحی پروژه ( . برنامه 6.1

هاي  ها و یادگیري ماشین به تحلیل دادهتواند با استفاده از الگوریتم، هوش مصنوعی میهاي صنعت ساخت در مراحل ابتدایی پروژه 
ها، مصالح و تصمیمات طراحی ارائه دهد. این فناوري به معماران،  هاي پیشین پرداخته و اطلاعات مفیدي در زمینه بهترین روش پروژه 

تر و با زمان اجراي کمتر ایجاد نمایند که منجر به کاهش زمان و  هایی کارآمدتر، اقتصادي کند تا طرح طراحان و مهندسان کمک می
 شود. هاي پروژه می هزینه

 هاي صنعت ساخت. اهمیت هوش مصنوعی در مرحله تدارکات پروژه2

هاي صنعت ساخت است که شامل تامین، خرید و تحویل کالاها و خدمات، برگزاري مناقصه و...  تدارکات یک فرایند حیاتی در پروژه 
سازي فرایند تدارکات ظاهر  ها در بهینه) به عنوان ابزاري قدرتمند براي کمک به سازمان AIهاي اخیر، هوش مصنوعی (شود. در سال می

 اند: شده است. در ادامه، برخی از کاربردهاي احتمالی هوش مصنوعی در این مرحله آورده شده 
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 )Spend Analysisها (. تحلیل هزینه 1.2

هاي  جویی مالی را شناسایی نماید. از طریق بررسی داده هاي صرفه کرد را تحلیل نموده و زمینه هزینههوش مصنوعی قادر است الگوهاي  
توانند الگوها و روندهایی را استخراج کنند که  هاي هوش مصنوعی می کنندگان، الگوریتمها و ارزیابی عملکرد تأمین تاریخی مرتبط با هزینه 

 سازد. پذیر می کنندگان و نوع کالا یا خدمات قابل تهیه را امکان تر در مورد انتخاب تأمینگیري آگاهانه تصمیم

 ) Supplier Identification and Managementکنندگان (. شناسایی و مدیریت تأمین 2.2

می  مصنوعی  تأمین هوش  مدیریت  و  شناسایی  فرایند  بهتواند  را  بهره کنندگان  با  نماید.  تسهیل  چشمگیري  و  طور  داده  تحلیل  از  گیري 
گردد. این امر زمان و منابع موردنیاز  ها فراهم میکنندگان جدید و ارزیابی عملکرد آن هاي یادگیري ماشین، امکان شناسایی تأمینالگوریتم

 دهد. هاي تدارکات را افزایش می وري تیمکنندگان را کاهش داده و بهره براي مدیریت روابط تأمین 

 ) Contract Management. مدیریت قراردادها (3.2

تواند نقش مؤثري در تسهیل و تسریع مدیریت قرارداد  شوند و هوش مصنوعی می قراردادها، از اجزاي اساسی مرحله تدارکات محسوب می 
هاي زبانی پیشرفته،  ) و مدل Natural Language Processing-NLPهاي پردازش زبان طبیعی (گیري از الگوریتمایفا کند. از طریق بهره 

هاي تدارکات قادر خواهند  امکان تحلیل مفاد قراردادها و شناسایی شرایط و بندهاي کلیدي فراهم شده است. به کمک این فناوري، تیم
شان را پایش نمایند (مطالعه  کنندگان به تعهداتبود از انطباق قراردادها با الزامات حقوقی اطمینان حاصل کرده و پایبندي تأمین

 ). گرددمی  توصیه  حوزه  این   در وفصل اختلافات در صنعت ساختهوش مصنوعی و آینده حل  مقاله

  )Purchase Order Automationهاي خرید (. خودکارسازي سفارش 4.2

سازي  صورت کامل خودکارسازي کند. با یکپارچه هاي خرید را به هوش مصنوعی این قابلیت را دارد که فرایند صدور و مدیریت سفارش 
جویی چشمگیر در  شود؛ امري که موجب صرفهها فراهم میهاي هوش مصنوعی، امکان ثبت خودکار سفارش ابزارهاي تدارکاتی با الگوریتم 

هاي تکراري، بر  جاي فعالیت هاي تامین بهزمان و کاهش نیاز به مداخلات دستی در عملیات تدارکاتی خواهد شد. بدین ترتیب، تمرکز تیم
 گردد. کنندگان و تحلیل الگوهاي هزینه معطوف می تري مانند مدیریت روابط با تامین هاي راهبردي حوزه 

 

 

https://dralavipour.com/blog/view/ai-dispute-resolution?Rlink=1994


 

 ) Predictive Analyticsگویانه (هاي پیش . تحلیل5.2

هاي  تر کمک نماید. با تحلیل دادههاي تدارکات در اتخاذ تصمیمات آگاهانهتواند به تیمگویانه میهاي پیش تحلیلهوش مصنوعی با ارائه  
بینی کند. این  کنندگان، هوش مصنوعی قادر است تقاضاي آینده براي محصولات و خدمات را پیشهاي عملکرد تأمینتاریخی و شاخص 

دهد تصمیمات بهتري در خصوص زمان و مقدار خرید اتخاذ نمایند که منجر به کاهش ضایعات و  هاي تدارکات امکان می قابلیت به تیم
 گردد. سازي موجودي انبار میبهینه

 . مدیریت ریسک 6.2

رساند. از طریق این فناوري،  هاي احتمالی یاري می کنندگان، به شناسایی ریسک هاي مرتبط با تامینهوش مصنوعی با تحلیل داده
کند تا هاي تدارکات کمک می شوند. این امر به تیمکنندگانی که سابقه عملکرد ضعیف یا عدم رعایت مقررات را دارند، شناسایی می تامین 

 کنندگان داشته باشند و ریسک اختلال در زنجیره تامین را کاهش دهند. هاي بهتري در رابطه با تأمین انتخاب 

 هاي صنعت ساخت. نقش هوش مصنوعی در مرحله ساخت پروژه3

وري  ها و افزایش بهره بر بودن، نیازمند راهکارهایی جهت تسهیل فرایندها، کاهش هزینهدلیل پیچیدگی و زمان هاي صنعت ساخت بهپروژه 
قابل استفاده    هاي مختلف صنعت ساخت تواند در این زمینه نقش مؤثري ایفا کند. هوش مصنوعی در جنبههستند که هوش مصنوعی می 

 است. 

 

 ) Safety Monitoringریزي و طراحی (. پایش ایمنی در برنامه 1.3

تواند در بهبود نظارت بر ایمنی در محل کار نقش مهمی ایفا کند.  ایمنی در هر پروژه ساختی اهمیت بالایی دارد و هوش مصنوعی می 
ابزارهاي مجهز به هوش مصنوعی قادرند شرایط محیطی کارگاه را درلحظه پایش کنند و در صورت وجود خطرات ایمنی احتمالی، به کارگران  

آلات توانند حوادث ناشی از حضور کارکنان در نزدیکی ماشین می  AIعنوان مثال، حسگرهاي هوشمند مبتنی بر  و ناظران هشدار دهند. به
 سنگین را تشخیص داده و هشدارهاي لازم براي را در صورت احساس خطر و ناامنی صادر کنند.

 )Quality Control. کنترل کیفیت (2.3

تواند به کار گرفته شود. ابزارهاي مجهز به  می هاي صنعت ساخت هایی است که هوش مصنوعی در پروژه کنترل کیفیت یکی دیگر از حوزه 
ها یا مشکلات احتمالی را شناسایی نمایند. این  هوش مصنوعی قادرند کیفیت مصالح و عملیات اجرایی را در لحظه پایش کنند و نقص

 شود. جویی میهاي پروژه صرفه ها شده و در نتیجه در زمان و هزینهرویکرد موجب کاهش خطاها و نیاز به انجام دوباره کاري 



 

 )Construction Managementهاي صنعت ساخت (پروژه . مدیریت  3.3

ها کاهش یابد. با خودکارسازي  یافته و هزینه  افزایشوري  نیز قابل استفاده است تا بهره   هاي صنعت ساخت هوش مصنوعی در مدیریت پروژه 
دهد تصمیمات  بندي، تخصیص منابع و فرایندهاي تدارکاتی، هوش مصنوعی به مدیران پروژه امکان میریزي زمان وظایفی همچون برنامه 

نقش هوش مصنوعی درمدیریت   ها خواهد شد. (مطالعه مقالهتري اتخاذ کنند که منجر به کاهش تاخیرها و افزایش کنترل هزینهآگاهانه 
 ). گرددمی  توصیه  حوزه  این  در پروژه

  )Equipment Maintenanceآلات (. نگهداري تجهیزات و ماشین 4.3

تواند فرایندهاي نگهداري را  رود و هوش مصنوعی می به شمار می   هاي حیاتی هر پروژه ساخت آلات از جنبهتجهیزات و ماشین نگهداري  
بندي نگهداري را  آوري شده از حسگرها و ابزارهاي پایش تجهیزات، هوش مصنوعی قادر است زمان هاي جمع بهبود بخشد. با تحلیل داده 

 دهد. ها را کاهش داده و عمر مفید تجهیزات را افزایش می بینی کند که این امر احتمال خرابی پیش 

 ) Invoice Processingها (وضعیت. پردازش صورت 5.3

هاي یادگیري ماشین،  ) و الگوریتمOptical Character Recognition-OCRگیري از فناوري تشخیص نوري کاراکترها (هوش مصنوعی با بهره 
صورت مؤثري خودکار نماید. از طریق این رویکرد، زمان و تلاش موردنیاز براي ورود، بررسی  ها را به وضعیتپردازش صورت قادر است فرایند  
 یابد. طور قابل توجهی کاهش یافته و دقت عملیات مالی افزایش می ها بهوضعیت و تطبیق صورت

 . وسایل نقلیه خودران و پهپادها6.3

ها  شوند. خودران ها به کار گرفته میوري و کاهش هزینه منظور افزایش بهره به  هاي صنعت ساخت و پهپادها نیز در پروژه   وسایل نقلیه خودران 
بخشد. هاي کار منتقل کنند که این امر نیاز به نیروي انسانی را کاهش داده و ایمنی را ارتقا میتوانند مصالح و تجهیزات را به محلمی

هاي مدیریتی گیريهاي آنی ارائه دهند که در تصمیمبرداري و نظارت بر پیشرفت کار انجام دهند و داده پهپادها قادرند از محل پروژه نقشه
 شوند. به کار گرفته می

 جمع بندي نقش و کاربرد هوش مصنوعی 

تر در تمامی مراحل چرخه حیات  ها به منظور اتخاذ تصمیمات هوشمندانه عنوان ابزاري قدرتمند براي سازماندر پایان، هوش مصنوعی به
ها و افزایش ایمنی غیرقابل انکار  وري، کاهش هزینهاز طریق بهبود بهره   پروژه مطرح است. پتانسیل هوش مصنوعی در انقلاب صنعت ساخت 

برآورد مقادیر و کاهش هزینه است. در مقاله   انسانی   خطاهاي  کاهش  و  فرایندها   اتوماسیون  نقش  به هانقش کلیدي هوش مصنوعی در 
  و   ترنوآورانه   هاییطرح   بود  خواهند   قادر  طراحان  کننده،مصرف   رفتار  هايداده   تحلیل  و  سازنده  طراحی  از  گیريبهره   با.  است  شده  پرداخته
  طراحی  و  ریزيبرنامه   در  مصنوعی  هوش  به  مجهز  ابزارهاي  از  استفاده  همچنین،.  کنند  خلق  کارفرمایان  نیازهاي   با  مطابق  ترشده سازي شخصی

  صنعت   هايپروژه   شودمی  موجب  پهپادها  و  خودران  نقلیه  وسایل  و  تجهیزات  نگهداري  ،ساخت   مدیریت  کیفیت،  کنترل  ایمنی،  پایش  پروژه،
ها  رسانی به سازمان وري در یاريفنا  این  نقش  مصنوعی،  هوش  روزافزون  هايپیشرفت   با.  برسند  انجام  به   بیشتري  کارآمدي  و  دقت  با  ساخت 

 تر خواهد شد. تردید پررنگ ها، بیتر و حفظ پیشتازي در رقابت تر و انسانی براي اتخاذ تصمیمات هوشمندانه 

 در این مقاله به سؤالات زیر پاسخ داده شده است 

 ؟بخشدرا بهبود می  هاي صنعت ساخت هوش مصنوعی چگونه فرایند طراحی پروژه   .1
 ها تعریف شده است؟هایی براي هوش مصنوعی در مدیریت و نگهداري پروژه چه نقش  .2
 کند؟هاي ساختمانی کمک می به کنترل کیفیت و ایمنی در سایت AI چگونه .3
 هاي مربوط به تامین و تدارکات را کاهش دهد؟ ها و ریسکتواند هزینههوش مصنوعی چگونه می  .4
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 ACEMIجایگاه این مبانی در موسسه 

هاي  مدیریت فناوري  هاي این صنعت اقدام به برگزاري دورهروزترین فناوري ، براي آشنایی متخصصان صنعت ساخت با بهACEMIموسسه 
  استانداردهاي   بر  تکیه  با  و  صنعت  این  در  دیجیتال  هايفناوري   جدیدترین  اساس  بر  دوره  این.  است  نموده دیجیتال در صنعت ساخت

منتشر شده است، طراحی شده است. این دوره    2023) که در سال  CMAA(  آمریکا  ساخت  مدیریت انجمن استاندارد  جمله  از  المللی،بین
فناوري  داده،  مدیریت  اول،  بخش  در  است:  کلیدي  بخش  دو  حوزه شامل  نوین،  (هاي  مصنوعی  مختلف هوش  مواجهه  AIهاي  نحوه  و   (

ارائه شیوه شود. بخش دوم که اهمیت ویژهتحولات فناوري آموزش داده می هاي صنعت ساخت با  سازمان  نامه مدیریتی این  اي دارد، به 
 پردازد. ها میفناوري 

تقویم آموزشی موسسه مهندسی و مدیریت   توانید بههاي آموزشی این موسسه، می جهت آشنایی با نحوه برگزاري و زمان برگزاري دوره 
 نمایید   مراجعه پورساخت علوي 
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